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O ano de 2020 foi marcado pelos
desafios da pandemia de covid-19 e
fez com que, independente do local
do planeta, as pessoas dedicassem
parte da sua lista de resolucoes de
final de ano para um pedido de nor-
malidade. Mas sera que iremos vol-
tar ao que consideramos normal? Ou
melhor, serd que devemos desejar a
normalidade pré-pandemia?

Historicamente aprendemos que
cenarios de incertezas e de caos per-
mitem um grande crescimento, tanto
de forma individual quanto de forma
coletiva. Dentro de toda adversidade,
evoluimos, e esse é o cenario que ja
se desenha com a pandemia iniciada
em 2020. Passamos mais tempo em
casa, usufruindo de coisas simples
gue ndo imaginamos fora de nossas
vidas e que sao frutos de momentos
cadticos do passado. Vocé sabia que
o entendimento que deu origem ao
forno micro-ondas surgiu através do
americano Percy Spencer durante
seus trabalhos com tecnologias rada-
res na Guerra Fria de 1945? E o que
falar do computador, que virou nosso
maior aliado no periodo de pande-
mia? O primeiro computador eletro6-
nico do mundo, o ENIAC, comecou a
ser desenvolvido durante a Segunda
Guerra Mundial e ficou pronto em
1946, durante a Guerra Fria. Sim,
em momentos de adversidade, ino-
vamos, desenvolvemos o inimagi-
navel para a solucao de problemas
reais. Esse é o papel da ciéncia na
humanidade, a transformacao de
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Fabiane Kuhn
Egressa do Curso Técnico de Eletronica da Fundacéo Liberato
Formanda do Curso de Ciéncia da Computacdo da Unisinos
CEO da Raks Tecnologia Agricola

paradigmas e o olhar metédico para
problemas do cotidiano.

Essa ciéncia, capaz de transfor-
mar o mundo, deve ser incentivada
em todas as esferas da sociedade,
de forma acessivel, para que jovens
do pais todo entendam que podem
ser parte da mudanca que querem
no mundo. Esse é o grande papel da
revista Liberato Cientifica, uma acao
da Fundacao Liberato para divulgar
projetos de jovens que devem ser
reconhecidos pelas suas trajetérias,
suas ideias e seu importante papel
para o futuro. Esperamos que a pan-
demia sirva como aprendizado da
importancia da ciéncia na vida de
todos, que a vacina seja o exemplo do
que podemos conquistar e de como o
mundo é um local melhor quando ha
incentivo ao desenvolvimento cien-
tifico. Esperamos, também, que essa
revista sirva de inspiracao para toda
e qualquer pessoa que ouse sonhar
em fazer a diferenca.

Os onze artigos presentes nesta
edicdo irdo abordar temas de alta
relevancia ambiental e social. Todos
os trabalhos foram apresentados nas
edicoes de 2019 ou 2020 da Mos-
tratec e obtiveram resultados signi-
ficativos. Além da apresentacdo do
projeto, a revista Liberato Cientifica
desafia os cientistas a falarem de
forma acessivel para qualquer pessoa,
independente de sua formacao. Esse
olhar cuidadoso faz parte da visdo de
promocao e acessibilidade da cién-
cia da Fundacao Liberato, que tanto
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encanta estudantes, professores, par-
ceiros e egressos como eu.

Abrindo nossa edicao, o artigo
Estudo do potencial fungicida de
extratos aquosos de alho sobre o
fungo causador da sigatoka-amarela
da bananeira representa o trabalho
da estudante Amanda de Lorenzi
Borges e da orientadora Flavia Twar-
dowski, representantes do Curso
Técnico de Administracdo do IFRS/
Campus Osorio, no Rio Grande do
Sul. Através do trabalho, foi possi-
vel comprovar que extratos aguosos
de Allium sativum, de concentracao
igual ou superior a 5%, sao alterna-
tivas naturais aos meios de controle
quimico atualmente adotados sobre a
sigatoka-amarela. O projeto ndo para
por ai, ainda ha expectativa de conti-
nuidade para uma avaliacdo da ativi-
dade antifingica de ao menos outros
dez extratos aquosos em diferentes
concentracoes.

O segundo artigo desta edicao
€ um projeto da area de Quimica do
Instituto Federal do Rio de Janeiro.
A pesquisa Quercetina e doenca de
Parkinson: o elo fatal entre agregacao
proteica e enfermidades neurodege-
nerativas foi desenvolvida por Caio
Henrique de Souza Ferreira Berde-
ville, Felipe Gomes de Souza e Lucas
Alves de Souza e orientada por Edu-
ardo Coelho Cerqueira e Phelippe do
Carmo Goncalves. Os pesquisadores
destacam a importancia da pesquisa
para seu desenvolvimento pessoal,
principalmente no aspecto humano.

APRESENTACAO

A Fundacdo Liberato vem repre-
sentada nos préximos sete artigos,
que abordam diferentes areas de
conhecimento. O primeiro artigo
vem do Curso Técnico de Quimica:
Nanotubo de carbono: o vibranium
da vida real, cuja autoria pertence
as estudantes Marina Otmann Boff
e Ana Carolina Leal Monteiro, com
orientacdo das professoras Maria
Angélica Thiele Fracassi e Maria
Inés Fuhr. Sim, vocé leu certo, e
esse artigo vai trazer uma relacao
com o universo de Wakanda, da
Marvel. A pesquisa foi reconhe-
cida na categoria de Engenharia de
Materiais da Mostratec.

O proéximo artigo é do egresso
do Curso Técnico de Eletronica e
hoje estudante do Curso Técnico de
Informatica para Internet, também
na Fundacao Liberato, Matheus
Henrique Schmadkel, que foi orien-
tado por Marcio Leandro Souza
Momberger no desenvolvimento
do Mentor Hunt App — Mentoria e
networking em um sé lugar. O pro-
jeto teve sua inspiracao no con-
texto da pandemia de coronavirus
e proporcionou o desenvolvimento
de um aplicativo para a conexao
de pessoas que buscam orienta-
¢do, aprimoracao ou recolocacao
profissional com profissionais ja
capacitados em sua area de atua-
cao. Além de orgulhar a Fundacao
na Mostratec, o projeto também
participou da Taiwan International
Science Fair 2021.

Seguimos para o Curso Técnico
de Mecanica e seu projeto Easy Pool,
cujo objetivo é adaptar uma solucao
ao padrao de piscinas existentes para
promover o acesso seguro de pessoas
com limitagoes fisicas. Desenvolvido
pelas estudantes Maria Luisa Pohren
e Tais Enzweiler, com apoio dos pro-
fessores Fabio Ricardo de Oliveira de
Souza e Alexandre Giacomin, o traba-
Iho ja representou o Brasil em grandes
feiras mundiais, como a ISEF (EUA),
ICYS (Sérvia) e ATAST I-FEST (Tunisia).

O sexto trabalho da revista repre-
senta o Curso Técnico de Eletronica
e também teve sua solucao voltada a
pandemia que vivemos. Com o pro-
jeto Computacao e biologia: desven-
dando o coronavirus, os estudantes

Ana Laura de Azeredo Bonzanini,
Gabriel Grahl Musskopf e Marscal
Augusto Rosa dos Santos, com apoio
do professor Marcos Zuccolotto, des-
cobriram na pratica o poder da cién-
cia na vida pessoal e profissional.
Além da participacao na Mostratec,
os estudantes conquistaram vagas de
estagio e inspiracao para as areas de
estudo na faculdade.

O préximo artigo, intitulado de
Smart Setup, é resultado da pesquisa
de Gabriela Recktenwald e Izadora
Gomes de Moura, com orientacao
de Jeferson Cristiano Wiederkehr e
Marcia Kossmann. Representando o
Curso Técnico de Eletrotécnica, foram
premiados na categoria Engenharia
Elétrica da Mostratec.

O oitavo artigo também repre-
senta a Eletrotécnica e propode o
Turtle Tech: tecnologia em prol da
preservacao do cagado-do-Paraiba.
Bruno Kayser da Silva Machado,
com apoio de Fernando Galbarino e
Camila Kurzmann Fagundes, repre-
sentou o Brasil na Genius Olympiad,
maior olimpiada de meio ambiente do
mundo em Nova York.

Ainda na area de Eletrotécnica,
apresentamos o projeto Relieve to
Live, da egressa Bruna Land, com
apoio de Marco Weschenfelder e
Jeferson Cristiano Wiederkehr. Essa
pesquisa atua na area de saude,
desenvolvendo uma solucdo para
pacientes com fibromialgia. Além de
receber diversos prémios no Brasil e
no exterior, a Bruna foi além e abriu
uma startup com o projeto, transfor-
mando a solucao em algo acessivel as
pessoas. Incrivel, nao?

Nosso décimo artigo vem direta-
mente do Curso Técnico em Informa-
tica para Internet do Instituto Fede-
ral do Mato Grosso do Sul/Campus
Campo Grande. Com autoria de
Amanda Raynara Quintana Theodoro,
Kryslla Barbosa Rocha de Carvalho
e Luana Arfux de Castro Nogueira e
orientacao de Marta Luzzi e Claudia
Santos Fernandes, a pesquisa Rotei-
ros e animacoes no ensino: quando a
diversao vira educacao foi premiada
na Mostratec 2020 na categoria
Educacao e Humanidades e também
recebeu o prémio Liberato Cientifica.

Fechando a nossa edicao, o ultimo

artigo mostra a ciéncia de base, ainda
no Ensino Fundamental, através do
trabalho Lagartixas: pragas domésti-
cas ou aliadas?, dos estudantes do 5°
ano de 2019 da EMEF Dom Pedro II,
de Venancio Aires, RS, com orienta-
cao da professora Andreia Luisa Sie-
beneichler. A observacao das situa-
coes do cotidiano contribuiu com o
projeto, ao analisarem o comporta-
mento de uma lagartixa que apare-
ceu no banheiro do ginasio, perto do
cesto de lixo. O projeto foi premiado
durante a Mostratec Junior de 2020.
Uau, conseguimos perceber que
esta edicao esta recheada de bons
exemplos sobre o poder da ciéncia
na transformacao da sociedade. Fico
orgulhosa em acompanhar outros
jovens usando esse universo para
serem protagonistas de algo positivo.
Agradeco a Fundacao Liberato
por todo incentivo e pelo papel trans-
formador em minha vida. Hoje tenho
certeza de que, mesmo com prémios
nas maiores feiras do mundo, como
Mostratec 2015 e Intel ISEF 2016, a
maior conquista da minha iniciacao
cientifica foi aprender que é possivel
realizar os sonhos. Hoje, com apenas
25 anos, sou CEO da minha propria
startup, a Raks Tecnologia Agricola,
que surgiu pela minha pesquisa do
Técnico em Eletronica. Tive a opor-
tunidade de viajar o mundo, de rece-
ber prémios em empreendedorismo,
ciéncia e tecnologia, de representar
o Brasil no Global Student Entrepre-
neur Awards (primeira mulher brasi-
leira a chegar na final), de receber o
reconhecimento Top Talents Under 25
em empreendedorismo e IFSA Under
25, além do BRICS Women Innovation
Contest. Esses prémios geram profun-
das reflexdes sobre o papel da ciéncia
e da inovacao jovem. Lembro até hoje
da premiacao da Mostratec 2015,
quando subi no palco para receber a
classificacao para a Intel ISEF 2016, o
que viria a ser minha primeira viagem
de avido. Estou colhendo os frutos da
divulgacao cientifica até hoje!
Parabéns aos onze projetos sele-
cionados para a revista. Tenho cer-
teza de que iremos ouvir grandes
coisas de todos vocés.
Boa leitura!
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inicio de 2020, em visitas
N ans produtores rurais da

regidao onde moro, per-
cebi a expressiva presenca da bana-
nicultura no Litoral Norte do Rio
Grande do Sul, regido responsavel por
92,3% da producao de bananas do
estado galcho. Entretanto, olhando
com atencao, percebi — com estra-
nheza — que as folhas das bananeiras
gue eu via ndo eram como nos dese-
nhos que eu pintava ou a que assistia
quando crianca. Sua folhagem, verde
e lisa, apresentava manchas muito
diferentes: amarronzadas, cercadas
por um halo amarelo, de formas inde-
finidas e tamanhos variados.

Apo6s voltar para casa, comecei a
procurar saber mais sobre elas. E foi
entdo que eu soube, através de incan-
saveis dias ocupados pela curiosidade
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em desvendar o novo, que essas
manchas eram causadas pela doenca
chamada de sigatoka-amarela, con-
sequéncia do fungo Mycosphaerella
musicola. As informacdes encontra-
das, contudo, nutriam-me agora de
preocupacao. Descobri que tais man-
chas ndao eram normais, muito menos
somente um acaso. Eram resultados
de uma doenca fitopatoldgica, posta
como a maior doenca fitossanitaria
para o setor das bananas no Brasil.

A sigatoka-amarela age lesio-
nando e necrosando as folhas da
bananeira, ocasionando a reducao
da area foliar e da capacidade fotos-
sintética dessa planta, gerando um
fruto inadequado para os padroes de
mercado. Assim, quando ndo tratada,
a doenca pode resultar em prejuizo
total aos seus produtores.

~— Amanda de Lorenzi Borges
lntegrado 20 ‘Curso.Técnico de
FRS/.,Campus Gsomo — RS Br. a5||

Para evitar a ocorréncia dessa
doenca, sdo utilizados agrotéxicos
especificos, além da realizacdo do
que chamamos de controle cultural:
uma cultura de acoes que visam, por
exemplo, a poda de ervas daninhas,
a drenagem da agua da chuva pre-
sente no solo e a desfolha das folhas
infectadas. Porém, o controle cultural
nao funciona sozinho; necessita ser
aliado ao tratamento quimico. E os
agrotoxicos, em geral, trazem danos
a0s seres Vivos.

No meio ambiente, a contamina-
cao por agrotdxico sé perde para a
contaminacdo causada pelo esgoto
nao tratado, quando tratamos sobre
contaminacao da dgua dos rios. Para
a vida humana, sua exposicao ou
intoxicacdo causa desde dores de
cabeca e tonturas, a abortos espon-
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ESTUDO DO POTENCIAL FUNGICIDA DE EXTRATOS AQUOSOS DE ALHO SOBRE O FUNGO CAUSADOR DA SIGATOKA-AMARELA...

taneos e surdez. Logo, quando bus-
camos a preservacao da vida terres-
tre, o uso constante desses produtos
nao se faz adequado.

Mas estaria ameacada a beleza
presente “naquelas tardes fagueiras
a sombra das bananeiras” (conforme
escreve Casimiro de Abreu em um de
seus poemas) pela doenca que, ini-
cialmente, achei ser inofensiva? Nao
— pensei — se eu tivesse a chance de
contribuir para isso. E, com o auxi-
lio financeiro concedido pelo CNPq/
Febrace e com a indispensavel ajuda
da minha orientadora, a Profa. Dra.
Flavia Twardowski, pude assegurar a
realizacao da busca por uma solucao
para esse problema.

Realizei uma busca cientifica por
plantas com potencial antifungico
presentes no Brasil e encontrei o
Allium sativum, que vocé provavel-
mente conhece como alho. Este pos-
sui efeito fungitoxico sobre diversos
fungos devido a uma substancia nele
contida, chamada de alicina, que, além
disso, é a responsavel pelo odor carac-
teristico que o vegetal apresenta. Seria
o meu condimento culinario preferido
a chave para o controle da doenca que
assola bananais de todos os estados
do pais? Fiz desse questionamento a
minha hipdtese!

Eu, juntamente com minha
orientadora, descobriria a resposta
para isso testando, no laboratério
da minha instituicdo — o Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tec-
nologia do Rio Grande do Sul/Cam-
pus Osorio — a eficacia dos extratos
aquosos de alho sobre Mycosphaerella
musicola. Inicialmente, coletei esses
fungos a partir de folhas infectadas
em bananais do Litoral Norte galcho.
Os extratos aquosos foram obtidos
através da liquidificacdo. Para essa
producao, usei, em um liquidificador
doméstico, diferentes concentracoes
de bulbos de alho para agua desti-
lada. Sao elas: 0,5%; 1%; 5%; 10%;
0%. A concentracao de 0% seria a
testemunha, ou seja, o cultivo do
fungo sem extrato, para poder com-
parar o desenvolvimento deste com
e sem o extrato.

Acompanhei diariamente o
desenvolvimento do fungo causa-
dor da sigatoka-amarela, durante o

periodo de 12 dias. Ao término do
tempo, comparei o desenvolvimento
do microrganismo e analisei os resul-
tados obtidos. Notei que os extratos
de 0,5% e de 1% puderam desacele-
rar o crescimento de Mycosphaerella
musicola em até 82,9% nos primeiros
11 dias com relacdo a testemunha
(0%), porém nao diferindo do seu
desenvolvimento ao término dos
ensaios. Mas o resultado esperado,
de acordo com minha hipoétese, seria
mostrado nos tratamentos de 5% e
10% de concentracdo. Estes foram
capazes de inibir totalmente o desen-
volvimento fungico de M. musicola
durante os 12 dias do ciclo de cultivo.

Portanto, o objetivo foi cumprido!
Comprovei que os extratos aquosos
de Allium sativum, de concentracao
igual ou superior a 5%, apresentam-se
como excelentes alternativas naturais
aos meios de controle quimico atu-
almente adotados sobre a sigatoka-
-amarela, sendo, além de eficientes
em inibir a propagacao desse fungo,
de facil acesso e producao para os
agricultores locais, apresentando rele-
vancia cientifica, social e ambiental.

Para a Fase Il deste trabalho, que
se iniciou em julho de 2021, tenho
como objetivo avaliar a atividade
antifingica de ao menos outros dez
extratos aquosos em diferentes con-
centracoes, priorizando o uso de
plantas nativas ou amplamente cul-
tivadas no meu estado.

OREHIESRERRESENLST
DESENVOLVER ESSA
RES@IHSARESRARTIEIRATS
DAS FEIRAS?

A ciéncia em si foi a melhor forma
de distracdo mental que encontrei
em meio ao periodo pandémico.
E descobrir uma forma natural de
tratar uma doenca tao importante,
podendo compartilha-la para profis-
sionais e trabalhadores da area, foi
também uma forma de ajudar o meu
pais € a ciéncia agroecolégica em um
momento tao dificil que vivemos.
Porque a ciéncia nunca é somente
sobre os resultados que sao produ-
zidos: ela também reflete sobre quem
a faz, e sou extremamente grata por
ter tido a chance de ser transformada
por essa experiéncia.

EINETASDOSKEIAEE
BICIRIKCRIE I

Abr/2020: idealizacdo do tema e
contato com a orientadora.

Mai a jun/2020: elaboracao do pro-
jeto de pesquisa.

Jul a set/2020: elaboracao do refe-
rencial tedrico e participacao do XV
Saldo UFRGS Jovem, da Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul.
Out/2020: participacao e 1° lugar
em Ciéncias Agrarias na Feira de
Tecnologia, Engenharia e Ciéncias
de Mato Grosso do Sul (Fetec/MS).
Nov/2020: inicio da fase experimental
e participacdo na 10° Mostra de En-
sino, Extensdo e Pesquia (MoEXxP), do
IFRS/Campus Osobrio.

Dez/2020: participacido na 35° Mos-
tratec e recebimento do Prémio Libe-
rato Cientifica.

Jan/2021.: inicio do primeiro ensaio
in vitro.

Fev/2021: conclusido do primeiro
ensaio in vitro e inicio do segundo
ensaio.

Mar/2021: encerramento do segun-
do ensaio in vitro e coleta de dados.
Abr/2021: anélise de dados e pro-
ducio do relatério final.

Mai/2021: término da fase | da pes-
quisa.

Jun/2021: inicio da fase Il.
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QUERCETINA E DOENCA DE PARKINSON

QUERCETINA E DOENCA

DE PARKINSON:

O ELO FATAL ENTRE
AGREGACAO PROTEICA
E ENFERMIDADES
NEURODEGENERATIVAS

—
Caio Henrique de Souza Ferreira Berdeville,
Felipe Gomes de Souza e Lucas Alves de Souza
m@QUim

Curso Técnigo'e mic Biotecnologia,
| ERY, @an& Brasil
Orientadores: Eduardo Coelho Cerqueira

" e Phelippe do Carmo Goncalves
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Somos estudantes do Curso
Técnico em Quimica e em Biotec-
nologia do Instituto Federal de Edu-
cacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
de Janeiro/ Campus Rio de Janeiro.
Nossa escola tem uma tradicdo cien-
tifica muito forte, marcada, principal-
mente, pela Semana da Quimica: um
grande evento de pesquisa, ensino e
extensdo no qual os estudantes apre-
sentam seus projetos de Iniciacado
Cientifica (IC) para o publico geral.

Entdo, em 2019, quando esta-
vamos no terceiro ano, iniciamos a
disciplina de Bioquimica com o obje-
tivo de elaborar um tema para IC.
Logo apds uma aula sobre proteinas,
decidimos procurar uma doenca cau-
sada por alteracoes proteicas a fim
de desenvolver um projeto de pes-
guisa sobre essa enfermidade, pois
todos nés ja estdvamos decididos a
seguir para a area da saude durante
o Ensino Superior.

Portanto, assim que chegamos
em casa, iniciamos nossa busca e
encontramos a doenca de Parkin-
son, na qual os pacientes passam a
apresentar sintomas motores, como
tremores, e ndo motores, a exemplo
da fadiga, por conta da morte de um
grupo de neurdnios responsaveis por

auxiliar o controle do movimento: os
neurdnios dopaminérgicos (produto-
res de dopamina). Essa morte celular
é proporcionada pela oligomerizacao
de uma proteina chamada “alfa-si-
nucleina”, ou seja, varias moléculas
desse composto se associam, for-
mando “oligdbmeros” que, apos tor-
narem-se suficientemente grandes,
passam a ser chamados de “fibras”.
Acontece que esse processo sO
ocorre na presenca de dopamina (um
neurotransmissor associado a contra-
cdo muscular) apds essa ser oxidada
e, além disso, é toéxico, causando a
morte desse grupo de células.

HO NH

2

HO

Férmula estrutural da dopamina

Apenas para reforcar: tudo
comeca com os aminoacidos, defi-
nidos como moléculas que, ao rea-
girem entre si, formam proteinas,
que, por sua vez, sdo conjuntos
de aminoacidos. Em um contexto
de oligomerizacao, cada molécula
de proteina é chamada de “mond-

mero”. Isso porque proteinas,
neste caso, mondmeros, conec-
tam-se gerando oligbmeros, ou
seja, mondmeros ligados entre si.
Praticamente, um oligbmero esta
para um trem da mesma maneira
gue os mondmeros estao para um
vagdo. Em sintese: varios vagoes
(monbémeros) se associam gerando
oligbmeros (trens, que podem
variar em tamanho em virtude da
quantidade de vagodes). A diferenca
é que, quando o trem/oligbmeros
se torna suficientemente grande,
passamos a chama-lo de “fibra”.
Pesquisando mais um pouco,
achamos um artigo cientifico escrito
por um pesquisador chamado
“Zhu"!, do Departamento de Qui-
mica e Bioquimica da Universidade
da Califérnia. Neste trabalho, o
autor descobriu que um flavonoide
— moléculas naturais com uma
semelhanca estrutural caracteris-
tica e reconhecidas mundialmente
por serem 6timos antioxidantes —
nomeado “quercetina” é capaz de
inibir a formacao de fibras de alfa-
-sinucleina e, portanto, Zhu sugeriu
gue essa substancia seria um poten-
cial fadrmaco para o tratamento da
doenca de Parkinson.
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QUERCETINA E DOENCA DE PARKINSON

Férmula estrutural da quercetina

A hipétese do Zhu é bastante
l6gica, mas algo parecia estar fal-
tando. Analisamos a estrutura da
quercetina e percebemos que nao
faria muito sentido ela ser positiva
para o tratamento dessa enfermi-
dade, pois a doenca de Parkinson se
baseia na formacao de oligbmeros
de alfa-sinucleina, que somente sdo
gerados quando a dopamina é oxi-
dada. Embora a quercetina de fato
seja conhecida por seu potencial
antioxidante, ela possui o mesmo
grupo quimico que a dopamina apre-
senta e que sofre a oxidacao, o grupo
catecol. Portanto, questionamo-nos
se a quercetina realmente teria um
efeito protetor aos pacientes com
Parkinson, ou se, na verdade, apre-
sentaria um efeito téxico no desen-
volvimento dessa enfermidade.

Com o tema em maos, conven-
cemos o professor Eduardo a nos

10 | Liberato Cientifica, 2021

orientar nesse projeto e, como o
IFRJ ja conta com uma excelente
estrutura laboratorial, decidimos
manter a pesquisa como in vitro,
ou seja, sem incluir pacientes nos
experimentos. Assim, apds conseguir
todos os materiais necessarios para
o projeto, como a alfa-sinucleina,
realizamos a IC seguindo os seguin-
tes passos: verificamos se a querce-
tina era capaz de sozinha induzir a
oligomerizacao da alfa-sinucleina,
se a quercetina altera o perfil dos
oligbmeros de alfa-sinucleina indu-
zidos pela dopamina, se a quercetina
faz a oxidacdo da dopamina ocorrer
de forma diferente e, finalmente,
se os oligbmeros de alfa-sinucleina
gerados por dopamina e quercetina
sdao mais toéxicos em comparacao ao
induzidos somente pela dopamina.
Durante muitos meses passando
calor com o uso de jaleco em pleno
Rio de Janeiro 40°, utilizamos na
pesquisa métodos como a eletrofo-
rese, na qual inserirmos proteinas
em um gel poroso e as separamos
com base em seus pesos molecu-
lares com o uso de uma corrente
elétrica. Além disso, empregamos
a cromatografia de exclusao, uma
técnica com a qual se separam pro-
teinas com base em seu tamanho ao

utilizarmos um material com poros
de diferentes dimensoes, arrastando
as amostras com o uso de solventes,
e o ensaio do MTT (teste para veri-
ficar a viabilidade dos neurénios),
dentre outros.

Apos isso tudo, obtivemos acha-
dos interessantissimos: de fato, Zhu
estava certo quanto a capacidade da
quercetina de inibir a formacao de
fibras de alfa-sinucleina, mas n3o
sobre esse fenébmeno ser positivo
para os pacientes com Parkinson.
Isso porque a quercetina na verdade
faz com que parte das fibras geradas
tornem-se oligbmeros (praticamente,
ela ndo deixa tantas moléculas pro-
teicas se juntarem a ponto de for-
mar uma fibra, parando no estado
de oligbmero), porém os oligbmeros
gerados na presenca de quercetina
e dopamina sdo menores em com-
paracao aos formados quando esse
flavonoide se encontra ausente.

Além disso, descobrimos que
essa alteracdo gerada pela querce-
tina somente ocorre com a simulta-
nea presenca de dopamina. Ademais,
a quercetina aumenta a quantidade
de dopamina oxidada, de modo
que os produtos dessa reacdo tam-
bém contribuem para a morte dos
neurdnios dopaminérgicos. Por fim,

encontramos evidéncias de que esse
novo perfil de oligbmeros é mais
toxico que o induzido somente por
dopamina. Portanto, concluimos que
sim, provavelmente a quercetina
apresenta um efeito téxico para os
pacientes com doenca de Parkinson.

O QUE REPRESENTOU
DESENVOLVER ESSA
PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS?

Essa pesquisa foi muito impor-
tante para nds. Nao sé pelos pré-
mios que ganhamos nas feiras de
gue participamos, como a Mostra-
tec, a FBJC, a Febrace, a FETECMS, a
FECTI e a Semana da Quimica, mas,
principalmente, pelo quanto nos
desenvolvemos enquanto pessoas
e “pesquisadores-pessoas”. Pesqui-
sadores-pessoas nao porque cien-
tistas sdo sobre-humanos, mas sim
porque trabalhar tanto tempo com
liquidos coloridos e equipamentos
com nomes chigues acaba nos dis-
tanciando do para quem o nosso
projeto de fato importa: a sociedade
e, especialmente, os pacientes com
Parkinson e seus familiares.

Sendo bem sinceros, ndo temos
em nosso meio familiar ou profis-
sional pessoas com Parkinson. Con-

tudo, tivemos a oportunidade de
entrevistar, para a Semana da Qui-
mica, um artista plastico portador
dessa enfermidade e entendemos
com mais intensidade o porque é
FUNDAMENTAL a defesa da ciéncia
e, principalmente, do investimento
nela. Se vocé gostou da nossa pes-
quisa, lembre-se: jamais conseguiri-
amos fazé-la sem fornecimento de
verba, especialmente verba publica,
sobretudo de uma escola publica.
Por fim, nosso imenso obrigado a
Mostratec e ao Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de
todos os estados.

LINHA DO TEMPO
DO PROJETO

Abr/2019: definicdo do tema, escolha
do orientador, elaboracdo da funda-
mentacao tedrica.

Mai/2019 a mar/2020: realizacao
de experimentos e apresentacado na
Semana da Quimica.

Dez/2020: apresentacdo na Mostratec.

1. Zhu et al. (2013): ZHU, M.; HAN,
S.; FINK, A. L. Oxidized quercetin
inhibits a-synuclein fibrillization.
Biochim et Biophys Acta, v. 1830, n.
4,p.2872-2881, 2013.
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- NANOTUBO DE CARBONO:
O VIBRANIUM A VIIJIA Re=res

Conheca um pouco mais do mundo dessas
particulas promissoras tao pequendas.

Marina Otmann Boff e Ana Carolina Leal Monteiro
Curso Técnico de Quimica, Fundacéo Liberato, Novo Hamburgo — RS, Brasil
Orientadoras: Maria Angélica Thiele Fracassi e Maria Inés Fuhr

Certamente, se vocé ja assistiu
aos filmes recentes da Marvel, deve
ter se encantado pelas tecnologias
de Wakanda. Apesar de a cidade afri-
cana ser meramente ficticia (infeliz-
mente!), o vibranium descoberto por
|4 se parece muito com um material
existente no nosso mundo. Sim, isso
mesmo que vocé leu! De acordo com
os quadrinhos, o vibranium é um
material extremamente resistente,
firme e mais forte que o aco. Essas
propriedades citadas sdo responsa-
veis por tornarem-no muito parecido
com os nanotubos de carbono que
noés, Marina Ottmann Boff e Ana
Carolina Leal Monteiro, do Curso
Técnico de Quimica da Fundacao
Escola Técnica Liberato Salzano Vieira
da Cunha, estudamos durante o ano
de 2020, com a ajuda das orientado-
ras Maria Angélica Thiele Fracassi e
Maria Inés Fuhr.

Com isso, ja da para imaginar
a importancia que esse material
pode ter para nossa sociedade, nao
é mesmo? Por isso que nds desen-
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volvemos uma pesquisa para pro-
curar formas possiveis de associar
0s nanotubos de carbono a algumas
variedades de um material muito uti-
lizado nos dias atuais, os polimeros.
Mas, afinal, o que sdo polimeros?
Resumidamente, sdo plasticos, bor-
rachas e celuloses que usamos nas
mais diversas atividades do nosso dia
a dia. Os plasticos sdo aqueles que
compoem as garrafas de refrigeran-
tes, os copinhos e os pratinhos “de
festa”, os mais diversos modelos de
potes e os filamentos de impressora
3D, por exemplo.

Como existem muitas opcoes,
delimitamos a nossa pesquisa a
trés tipos de plasticos muito utili-
zados na engenharia de materiais.
Sao eles: polietileno, polipropileno
e acrilonitrila-butadieno-estireno.
Calma! O nome assusta, mas vocé
provavelmente ja viu todos por ai.
O polietileno é utilizado em sacolas
de supermercado, enquanto o poli-
propileno é a matéria-prima principal
das cadeiras plasticas, e o acriloni-

trila-butadieno-estireno, ou melhor,
o ABS, é encontrado nas pecas de
impressdo 3D. As escolhas também
se basearam no custo-beneficio dos
polimeros, ja que os nanotubos de
carbono sdo estruturas com o valor
elevado, e ficaria inviavel a produ-
¢ao em larga escala de um material
de tao alto custo — nao é a toa que
Woakanda é o pais com maior PIB do
mundo da Marvel...

A descoberta dos plasticos,
para vocé ter uma ideia, foi no ano
de 1839, pelo cientista Alexandre
Parkes. J4 a nanotecnologia é muito
recente, visto que foi descoberta 120
anos depois, em 1959, pelo cientista
Richard Feynman. Os materiais nessa
escala apresentam propriedades dife-
rentes e muitas vezes melhores que
no seu tamanho normal, por isso se
destacam. E se vocé esta se pergun-
tando qual é o tamanho dessas par-
ticulas, bem, na escala nanométrica,
o didmetro de um Unico fio de cabelo
possui o tamanho de aproximada-
mente 80.000 nanémetros! Enquanto

isso, as substancias estudadas na
nanotecnologia possuem de 1 a 100
nandémetros apenas.

Entre os integrantes dessa tecno-
logia, estdo o grafeno e o nanotubo
de carbono. O grafeno €, na verdade,
uma das formas em que o carbono se
organiza no espaco. Quando folhas
de grafeno se enrolam, elas formam
os nanotubos de carbono. Dessa
forma, eles sao, literalmente, “tubos”
de grafeno em escala nanométrica.
Aimportancia dessas estruturas esta
atrelada a sua capacidade de modi-
ficar as propriedades dos plasticos,
como sua rigidez e sua resisténcia ao
impacto e ao choque térmico.

Apesar de os nanotubos serem
extremamente Uteis, adiciona-los aos
plasticos ndo é uma tarefa tao facil.
Por isso decidimos pesquisar formas
de obtencao efetivas e suas diferen-
cas. Para podermos pesquisar todos
0s modos de adicionar os nanotubos
de carbono nos polimeros, nés utili-
zamos alguns sites de pesquisa cien-
tifica. Sao eles: ScienceDirect, Scielo e
Google Scholar. Nessas plataformas,
escolhemos algumas palavras-chave
especificas e trés métodos de obten-
cao: o método por fusdo, o método
por solvente e a polimerizacio in situ.

O método por fusdao consiste
em derreter o plastico, adicionar os
nanotubos de carbono em um equi-
pamento especial para mistura-los,
colocar a mistura de polimero derre-
tido e os nanotubos de carbono em
moldes e esperar o resfriamento para
fazer os testes. O método por sol-
vente é bem parecido, mas, ao invés
do derretimento do plastico, os poli-
meros e 0s nanotubos de carbono sdo
misturados a partir de um composto
volatil — ou seja, que evapora facil-
mente — capaz de dissolver ambos.
Devido a alta volatilidade desse

composto, ele acaba evaporando do
molde, restando apenas uma mistura
solida de plastico com nanotubos de
carbono. O mais diferente de todos
é a polimerizacao in situ, que consiste
em adicionar os nanotubos enquanto
as moléculas do plastico estao rea-
gindo para forma-lo.

Apbs nos aprofundarmos nesses
métodos e nos resultados de cada
artigo, chegamos a conclusao de
gue os nanotubos apresentam uma
aderéncia maior ou menor depen-
dendo da forma em que sdo adicio-
nados. Ademais, a eficacia de cada
método depende do plastico que
participa do processo de obtencao.
Isso porque cada molécula, na qui-
mica, é Unica e possui suas particu-
laridades. Incrivel, ndo é mesmo?
Apesar disso, de uma maneira geral,
analisando o fator de custo-benefi-
cio, o método por fusdo apresentou
os resultados mais satisfatorios. O
estudo também foi importante para
verificar que alguns processos sao
muito importantes, como o uso de
um equipamento chamado “estufa a
vacuo” para impedir que substancias
presentes no ar atrapalhem as pro-
priedades dos materiais finais.

Como vocé pode ver, o uso do
nanotubo de carbono é muito pro-
missor, assim como toda a nanotec-
nologia. Portanto, é extremamente
importante que se investigue sua
aplicacdo nos mais diversos mate-
riais para que sejam utilizados de
forma a fortalecé-los da maneira
mais eficaz. E, quem sabe, desse
modo, possamos fortalecer as “arma-
duras” e equipamentos dos nossos
herdis da vida real, como os astro-
nautas, bombeiros e policiais. E ai,
vai encarar se aventurar no mundo
da nanotecnologia?

O QUE REPRESENTOU
DESENVOLVER ESSA
PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS?

Acima de tudo foi, sem duvida,
muito desafiador. Iniciamos a pes-
quisa com o intuito de testar na
pratica a adicdo dos nanotubos em
polimeros. Por conta da pandemia,
nao foi possivel realiza-la nesse for-
mato. Entdo, tivemos que nos rein-
ventar e seguir com o projeto em
forma de revisao bibliografica: um
estilo de pesquisa com a qual mal
tinhamos contato. Hoje percebe-
mos o quao importante foi termos
nos dedicado tanto a revisdo porque
adquirimos muitos conhecimentos
gue serdo indispensaveis na hora de
realizar a parte pratica de um projeto
envolvendo o tema. Além disso, par-
ticipar das feiras nos proporcionou
uma troca de conhecimentos extre-
mamente importante para o nosso
desenvolvimento como pesquisado-
ras, transformando-se em uma expe-
riéncia Unica.

LINHA DO TEMPO
DO PROJETO

Fev/2020: definicdo do tema e esco-
Iha das orientadoras.

Mar a abr/2020: elaboracao do plano
de pesquisa.

Mai a out/2020: desenvolvimento da
revisao bibliografica e da conclusao
do projeto.

Nov/2020: participacdo na Feira
Interna de Ciéncia e Tecnologia (Fei-
cit), da Fundacao Liberato, com cre-
denciamento para a Mostratec 2020.

Dez/2020: participacdo na Mostratec
2020. Reconhecimento: 4° lugar na
categoria de Engenharia de Materiais.
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A pandemia causada pelo corona-
virus deixou o mundo de pernas para
o ar. Ela nao sé resultou em mudancas
de habitos da populacdo, como tam-
bém acentuou crises ja existentes.
No caso do Brasil, que encarava as
consequéncias das crises econémica
e politica vividas nos ultimos anos, o
pais atingiu nimero recorde na taxa
de desemprego, alcancando 13,9%
no final de 2020 e 38,7% na taxa de
informalidade, conforme dados do

atitudes, como estas: definir objeti-
vos de carreira, atualizar o curriculo,
estudar sobre a area desejada e criar
uma rede de contatos (também cha-
mado de networking).

Foi dentro desse contexto que
surgiu a ideia do projeto: como criar
uma plataforma que conecte pessoas
que buscam orientacdo, aprimora-
cao ou recolocacao profissional com
profissionais ja capacitados em sua
area de atuacao? Como o objetivo

Para a primeira pergunta, decidi
que a plataforma seria um aplicativo
de celular, uma vez que, em 2018,
mais de 98% das pessoas com mais
de 10 anos acessavam a internet atra-
vés dele, conforme dados do IBGE.
Como existe no mercado de celular
no Brasil a predominancia de dois
sistemas operacionais, o Android e o
iOS, foi necessario buscar uma tec-
nologia de desenvolvimento hibrida,
ou seja, que permitisse a construcao

) Instituto Brasileiro de Geografia e é a construcdo de uma plataforma do aplicativo para ambos os sistemas
!_Jj Estatistica (IBGE). digital, surgiram outras questdées a partir de um mesmo cédigo-fonte.
- Diante desse cendario, muitas que precisaram de respostas antes Dentre as tecnologias existentes
“»”ﬁ. = pessoas, queiram elas ou ndo, pre- de iniciar qualquer desenvolvimento no mercado, optei por utilizar Flutter,
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cisam mudar de carreira ou area
de atuacdo como forma de superar
o desemprego. Para conseguirem
isso, diversos sites, guias de carreira,
especialistas em RH, entre outros,
recomendam uma série de dicas e

pratico, tais como as seguintes: de
gue maneiras as pessoas vao acessar
a aplicacao, por meio do celular ou do
computador? Quais tecnologias serao
utilizadas? Como a conexao entre as
pessoas ira funcionar?

um kit de desenvolvimento de sof-
tware gratuito, criado e mantido pelo
Google, que utiliza a linguagem de
programacao Dart para criar as aplica-
coes. Posso listar trés razées que me
levaram a fazer essa escolha: curva de

A J
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aprendizagem menor que outras tec-
nologias (fator importante, uma vez
que nao tinha experiéncia prévia com
esse tipo de desenvolvimento), boa
performance dos aplicativos gera-
dos e possibilidade futura de poder
utilizar o mesmo coédigo para gerar
versoes para a web e computadores
(Windows, macOS e Linux).

Sobre o funcionamento do aplica-
tivo para conectar as pessoas, decidi
implementar dois recursos, os quais
chamei de Comunidade e Mentores,
para lidar com a questao de networking
e aprender sobre uma nova area, res-
pectivamente. No primeiro, existe a
sugestao de perfis de usuarios rela-
cionados a area de interesse, com os
quais o usuario pode iniciar um bate-
-papo apods visualiza-los. No segundo,
ha a sugestao de perfis de mentores,
€ 0 usuario tem a opcao visualiza-los,

ver o valor-hora dos mentores e iniciar
um bate papo para combinar sessoes
de mentoria.

A sugestao de perfis, tanto de usu-
arios quanto de mentores, funciona
da seguinte maneira: no momento
do cadastro, cada usuario informa a
area de atuacdo e a area de interesse
e, com essas informacoes, o aplica-
tivo faz um cruzamento no banco de
dados. Num exemplo pratico, vamos
supor que o usuario A trabalhe com
Ciéncia da Computacao e tenha inte-
resse em Engenharia Civil, e o usua-
rio B trabalhe com Engenharia Civil e
tenha interesse em Medicina. Para o
usuario A, o usuario B aparecera como
sugestao de perfil porque a area de
interesse do A e a area de atuacdo do
B sao iguais, mas para o B irdo apare-
cer perfis que tenham Medicina como
area de atuacao.

A B C

AREA DE TRABALHO AREA DE TRABALHO AREA DE TRABALHO
Arquitetura Z Administracao Jornalismo

AREA DE INTERESSE
Administracao

Apods definir os pontos que
acabei de descrever, dei inicio ao
desenvolvimento do cédigo da pla-
taforma. Primeiramente fiz a mode-
lagem do banco de dados, ou seja,
de que forma as informacgoes seriam
armazenadas, e entdo comecei a
implementar os recursos do aplica-
tivo, tais como: autenticacao (login
com usuario e senha e login com

AREA DE INTERESSE
Jornalismo

AREA DE INTERESSE
Nutricao

conta do Google), informacoes adi-
cionais para o cadastro (nome, foto
de perfil, area de atuacao e area
de interesse), recursos de Comuni-
dade e Mentores, chat privado com
troca de mensagens em tempo real,
videochamadas, edicdo do perfil do
usuario, idiomas portugués e inglés,
temas claro e escuro, entre outras
funcionalidades menores.

Quando o desenvolvimento
atingiu estagios mais avancados,
iniciei a etapa de testes e coleta de
dados, para verificar cenarios mais
complexos, corrigir falhas do aplica-
tivo e validar o funcionamento dos
recursos. Para isso, eu disponibilizei
o aplicativo através de um canal de
testes interno da Play Store (loja de
aplicativos para celulares Android)
para 10 testadores voluntarios exe-
cutarem o aplicativo, relatarem as
falhas e comentarem sobre a utili-
zacao. Apds o aplicativo conseguir
executar com sucesso casos de
testes previamente estabelecidos,
seguiu para a conclusao.

Apo6s todas as etapas, pude con-
cluir que o projeto atingiu o obje-
tivo proposto: construiu uma pla-
taforma que conecta pessoas que
buscam orientacao, aprimoracao ou
recolocacao profissional com profis-
sionais ja capacitados em sua area
de atuacao. Além disso, ele possui
um escopo bastante amplo, uma vez
que nao é restrito para apenas uma
area do mercado e assim consegue
atingir mais pessoas.

Finalizada a leitura deste artigo,
vocé, leitor, pega o seu smartphone
e pesquisa sobre o Mentor Hunt
App na loja de aplicativos insta-
lada. O resultado? Provavelmente
vai se frustrar por rolar a tela algu-
mas vezes e ndo encontrar o que
deseja. E o que isso significa? Signi-
fica que o aplicativo ainda ndo esta
disponivel para o publico em geral.
Por qué? Porqgue ha uma série de
outras questoes a serem resolvi-
das, de ambito legal, de seguranca
da informacao e, principalmente, de
melhorias no algoritmo do projeto
para eu poder publicar e disponibi-
lizar para o publico.

E quando sera disponibilizado
para todos? Nao tenho uma pre-
visdo concreta e é muito dificil de
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fazé-la, uma vez que trabalho sozi-
nho no projeto. Dessa forma, os
préoximos passos incluem revisar
todo o desenvolvimento ja feito,
implementar técnicas que sejam
mais eficientes na execucao e lidar
com questoes legais e de seguranca.

O QUE REPRESENTOU
DESENVOLVER ESSA
PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS?

A pesquisa representou um
marco na minha trajetéria acadé-
mica, uma vez que permitiu desen-
volver e adquirir novas competéncias
e expandir o conhecimento adquirido
durante o curso técnico. Além disso,
foi estimulante (e cansativo) trabalhar
em algo que possa ter um impacto
positivo na sociedade. A participacao
em feiras, por si s, ja € uma espécie
de premiacao, uma vez que é a opor-
tunidade de divulgar a pesquisa jun-
tamente com outros colegas, trocar
conhecimento e admirar o trabalho
de outros estudantes das mais diver-
sas partes do mundo.

LINHA DO TEMPO
DO PROJETO

Jan/2020: definicao do tema, escolha
do orientador.

Jan a mar/2020: elaboracao do pro-
jeto e desenvolvimento do embasa-
mento tedrico.

Abr a set/2020: desenvolvimento
pratico do projeto.

Ago a nov/2020: testes, coleta de
dados, andlise e conclusao
Nov/2020: participacao na Feira
Interna de Ciéncia e Tecnologia (Fei-
cit), da Fundacao Liberato.
Dez/2020: participacdo na Mostratec,
categoria Ciéncia da Computacao.

Fev/2021: participacdo na Taiwan
International Science Fair 2021.

Liberato Cientifica, 2021
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EASYPOOL

EQUIPAMENTO DE AUXILIO
AO ACESSO A PISCINAS
Seguranca e inclusdo para todos

Maria Luisa Pohren e Tais Enz
Curso Técnico de Mecanica, Fundac

e Alexandre Giacomin

Novo Hamburgo — RS, Brasﬂ_?' g
Orientadores: Fabio Ricardo de Oliveirarde So f

O projeto EasyPool nasceu pela
experiéncia de uma das pesquisa-
doras, que, apds passar por um pro-
cedimento cirurgico, teve restricoes
fisicas temporarias no seu periodo
de recuperacao, no qual enfrentou
dificuldades para acessar a piscina
em um momento de lazer, necessi-
tando de auxilio. Isso a levou a um
constrangimento e a um desconforto
pelos riscos a que os envolvidos esta-
vam expostos.

Apds uma troca de ideias sobre
0 assunto, visitamos uma instituicao
da area de inclusao e acessibilidade.
Conversando com a fisioterapeuta,
foi identificado que a limitacdo ndo
era apenas da pesquisadora. E, apesar
dos diversos beneficios cognitivos,
psicossociais e fisiolégicos (exemplo
da hidroterapia) das atividades na
agua, a falta de acessibilidade oca-
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sionou a desisténcia das aulas por
parte de alguns alunos. Isso ocorreu
pois, além da dificuldade percebida
por eles e dos danos que podem cau-
sar aos responsaveis (principalmente
musculoesqueléticos), os equipamen-
tos disponiveis no mercado sao invi-
aveis financeira ou estruturalmente
para a instituicao.

Esse episddio levantou questio-
namentos sobre o quanto sé perce-
bemos esses empecilhos de acessi-
bilidade quando os vivenciamos. Isso
nos motivou a desenvolver, no ano
de 2019, uma solucao. Aplicando os
conhecimentos adquiridos ao longo
do Curso Técnico de Mecanica e
visando auxiliar o maior nimero de
pessoas que sdo afetadas pela falta
de acessibilidade (as quais, na maio-
ria das vezes, passam despercebidas),
buscamos otimizar e facilitar o acesso

=

dessas pessoas a piscinas

Com o problema identificado,
“Como adaptar uma solucdo ao
padrao de piscinas existentes para
promover o acesso seguro de pessoas
com limitacoes fisicas?”, iniciamos a
busca pela melhor solucao. Inicial-
mente, foi realizado um acompanha-
mento da hidroterapia na instituicao,
tanto para estudar a movimentacao,
quanto para promover a familiariza-
cao com a realidade do problema.

Na sequéncia, junto com a fisio-
terapeuta responsavel pela atividade
acompanhada e com o estudo do
que ja existe no mercado, destaca-
mos e definimos as caracteristicas
essenciais que o equipamento a ser
desenvolvido precisava ter. Com base
nesses dados, iniciou-se o processo
de registro das ideias, as quais foram
se modificando e se aprimorando até

EASYPOOL - EQUIPAMENTO DE AUXILIO AO ACESSO A PISCINAS

chegarmos a solucdo mais adequada
e acessivel. Apdés o dimensionamento,
analises em software e avaliacoes para
validacdo da ideia virtual, iniciamos a
construcao do protétipo.

Ap6s todo o processo de proje-
¢ao, o EasyPool funciona da seguinte
forma: inicia com o usuario no equi-
pamento na posicdo sentado com a
cinta de seguranca. O cuidador leva
o EasyPool até a borda da piscina e
fixa-o por meio do gancho. Apés des-
locar a parte movel do equipamento
sobre os trilhos, deve girar a mani-
vela que comandari a caixa redutora,
promovendo a rotacdo dos bracos e
0 acesso da pessoa na piscina. Para
o retorno, o procedimento serd o
mesmo, porém na ordem inversa.

A avaliacao do projeto, na sua
parte inicial, deu-se por meio de
entrevistas com profissionais das
areas de mecanica e de saude. Ele
apresentou resultados satisfatérios,
pois compreende todo o processo:
além do acesso a piscina, permite o
deslocamento do usuario até ela (ndo
molhando e consequentemente nao
danificando sua cadeira de uso dia-
rio). Além disso, foram realizados dois
testes: o primeiro, com uma das pes-
quisadoras para garantir a seguranca
e confirmar a funcionalidade do equi-
pamento, e o segundo, com uma pes-
soa com dificuldade no acesso devido
a sua mobilidade reduzida. Ambos
os testes foram acompanhados pela
fisioterapeuta e validaram a pesquisa,
confirmando o funcionamento, a sua
relevancia e o impacto na sociedade.

Mesmo atingindo os objetivos
iniciais da pesquisa, ainda existem
pontos que podem e serao aprimo-
rados na continuidade do projeto,
como, por exemplo, a automatizacao,
melhoria que vem sendo estudada.
O propodsito € tornar o EasyPool um
equipamento que auxilie da melhor
forma possivel a vida das pessoas no
acesso as piscinas.

O QUE REPRESENTOU
DESENVOLVER ESSA
PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS?
O EasyPool, para nés, foi muito

além de desenvolver um projeto de
conclusao do curso, foi um desafio

com muitos aprendizados. Tivemos
gue aprender a lidar com adversi-
dades que foram surgindo, com as
tentativas que nao saiam como pla-
nejado. Aprendemos a nos colocar
no lugar do outro e percebemos o
tdo pouco que estamos acostuma-
dos a fazer isso. Também tivemos de
aprender a administrar o tempo, as
tarefas das aulas e sempre nos per-
mitir momentos de lazer, nos quais,
muitas vezes, relaxadvamos e nos dis-
traimos, voltando com outro olhar e
com outras ideias.

As experiéncias de participar de
feiras (para as quais recebemos cre-
denciais) de forma online por conta
da pandemia trouxeram inicialmente
grande frustracao por conta das
expectativas criadas principalmente
para as viagens, mas também nos
mostraram que devemos estar sem-
pre dispostos a nos adaptar. E, com
certeza, o maior prémio que recebe-
mos com o EasyPool foi a satisfacao
de poder ajudar, e é por isso que o
projeto ndo se encerra por aqui. A
ideia de com ele beneficiar o maior
numero de pessoas ainda é o que nos
motiva para nao deixa-lo de lado.

LINHA DO TEMPO
IRCOYPRONSEC
Jan/2019: definicdo do tema, primei-

ros passos da pesquisa.

Jun/2019: inicio da fabricacao do
prototipo.

Set/2019: primeira apresentacao do
projeto e testes iniciais do prototipo.
Set/2019: participacao no lanca-
mento do programa Jovem RS Conec-
tado no Futuro, Porto Alegre, RS;

Feira Infomatrix Brasil, Ararangua, SC,
com medalha de bronze; Feira Interna
de Ciéncias e Tecnologia (Feicit), da
Fundacao Liberato.

Out/2019: Feira Nordestina de
Ciéncias e Tecnologia (Fenecit),
Recife, PE, com medalha de prata em
Engenharia e credenciamento para a
Milset Expo-Science Europa 2020,
na Roménia; Mostratec, com meda-
lha de ouro em Engenharia Meca-
nica, credenciamento para ATAST
I-FEST 2020, na Tunisia, Prémio
Carlos Armando Koch — Prefeitura
de NH e credenciamento para ISEF
2020, Califérnia, EUA; Experiéncia
Beta — Encontro Nacional do Cien-
tista Beta, com credenciamento para
a International Conference of Young
Scientists (ICYS) 2020, Sérvia.

Mai/2020: ISEF - Regeneron Inter-
national Science and Engineering Fair
(online - EUA).

Jun/2020: Feira Brasileira de Jovens
Cientistas (FBJC), com Prémio de Exce-
Iéncia em Inovacao do Innovalab - 1°
lugar, Prémio Estudantes Pesquisado-
res - Credenciamento na Febic 2020 e
1° lugar em Engenharias.

Ago/2020: I-FEST - International
Festival of Engineering Science and
Technology in Tunisia (online), Tunisia

Nov/2020: Feira Infomatrix Brasil
(online) Brasil, com indicacdo para
publicacido na Revista Iberoamericana
de Divulgacién Y Cultura Cientifica -
ORAMA, Prémio de Platina (1° lugar
da feira) e credenciamento para Think
Science World Competition Dubaij;
APCYS - The Asia Pacific Conference
of Young Scientists (online).
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Ana Laura ﬁzeredo Bonzanini, Gabriel Grahl Musskopf
e Marscal Augusto Rosa dos Santos
Curso Técnico de Eletronica, Fundacéo Liberato, Nov® Hamburgo — RS, Brasil
Orientador: Marcos Zuccolotto
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Nos também nao faziamos ideia
do que iria acontecer e foi desse
mesmo jeito que comegcamos o ano
de 2020. Depois dos trés primeiros
batalhados anos de curso técnico,
finalmente haviamos chegado ao
tao falado 4° ano, em que as praticas
comecavam a explodir de verdade, e
as expectativas de participar de uma
feira como a Mostratec rondavam o
nosso sagudo. Tudo perfeito, como
havia de ser. S6 que nao foi bem
assim que tudo aconteceu.

Vocé ja deve ter notado o quanto
a sua vida mudou depois de um certo
coronavirus aparecer. Obviamente
nao poderia ser diferente para nos,
trés jovens aspirantes a pesquisado-
res, estudantes do Curso Técnico de
Eletrénica da Fundacao Liberato. Foi
exatamente esse contexto de pan-
demia contemporanea, ensino a dis-
tancia, Ultimo ano na escola antes do
mercado de trabalho e tantas outras
idealizacbes que proporcionou o sur-
gimento das nossas ideias para nosso
projeto de pesquisa.

Jad em ensino remoto, ficamos
extasiados com a noticia de que
pesquisadoras brasileiras haviam
sequenciado o genoma do primeiro
coronavirus (o famoso e cienti-
fico SARS-CoV-2) identificado em
solo brasileiro, em tempo recorde.

Sequenciamento? Genoma? Virus?
Tempo recorde? No Brasil? Todas as
indagacdes que poderiam ser feitas a
respeito desse tema passaram pelas
nossas cabecas. Ao mesmo tempo
em que estavamos lidando com um
futuro escolar incerto, tinhamos uma
certeza: nds arregacariamos as man-
gas, ndo importa qual seria o destino
disso tudo, e ajudariamos nessa situ-
acao da forma que conseguissemos.
E o que poderia ser um mecanismo
de ajuda melhor que o nosso préprio
projeto de pesquisa?

Relatando dessa forma, parece
que tudo fluiu como um lindo dia de
céu azul, mas a verdade é que tivemos
um longo caminho para atravessar.
Mais do que simplesmente atraves-
sar, precisariamos construi-lo, afinal,
guando se decide abordar um tema
como bioinformatica em um Traba-
Iho de Conclusdo do Curso Técnico
de Eletrénica, n3o é como se tivés-
semos aprendido sobre isso durante
quatro anos.

Na fase inicial da nossa pesquisa,
descobrimos que o que nao faltaria
seriam ferramentas para elaborar
nossa ideia. A bioinformatica entrou
como o tema, o pano de fundo que
irlamos abordar. Apesar de um nome
tao conceitual, infelizmente ela ndo
é, diretamente, programar plantas

Liberato Cientifica, 2021 | 21



COMPUTACAO E BIOLOGIA: DESVENDANDO O CORONAVIRUS

COMPUTACAO E BIOLOGIA: DESVENDANDO O CORONAVIRUS

22 |

Liberato Cientifica, 2021

ou animais para tornarem-se lumi-
nescentes, mas sim um jeito de lidar
com arquivos (isso mesmo, arquivos!)
que contém cada letrinha que com-
poe o nosso DNA. Ou, no caso dos
virus, dos seus RNAs e/ou DNAs. A
essa sequéncia de letrinhas, quando
completa (pois em muitos organis-
mos existem muitas variacoes e nao
é possivel obté-la totalmente), atri-
bui-se o nome de genoma.

Quando ficamos sabendo que
existiam bancos de dados gratui-
tos e de livre acesso, com milha-
res e milhares de genomas de tudo
quanto era organismo que poderia
existir na Terra, foi como se estivés-
semos tendo mais certeza de que
aquele era o caminho da nossa pes-
quisa. Além disso, saber que pode-
riamos escolher uma linguagem
de programacao tao simples como
Python para utilizar no projeto, uma
vez que também possuia bibliotecas
especificas de bioinformatica, tor-
nava tudo mais facil.

Mas como nem tudo sao flores,
podemos dizer que n3o seria um
projeto de pesquisa real se algo nao
desse errado. Felizmente a experi-
éncia que tinhamos de trés anos de
curso nos ajudou a entender que
seria assim mesmo: nds comecamos
guerendo construir um foguete para
a NASA e terminamos com algo bem
mais “humilde”. N3o foi facil conciliar
a utilizacdo de todas as ferramentas
que tinhamos pesquisado e desco-
berto. Bancos de dados, alinhadores
(de uma forma informal, os compa-
radores) online de genomas, a lin-
guagem nova de programacao, uma
biblioteca com 1 zilhdo de funcodes
e nés mal sabendo o que 15 delas

d

faziam... Nesse momento, sentimos
falta de conversar com alguém, de
enxergar uma luz no fim do tunel e
recorremos a duas pessoas da area
que englobava o nosso projeto: uma
pesquisadora da area de virologia e
um professor de bioinformatica.
Em um primeiro momento, con-
versar com a pesquisadora virolo-
gista nos tranquilizou quanto a viabi-
lidade do projeto. Ela nos esclareceu
que sim, trabalhar com aquelas fer-
ramentas e tendo como objetivo a
nossa proposta, era possivel fazer
0 que nds queriamos. Pode parecer
algo muito insignificante, mas essa
confirmacao fez toda diferenca,
ainda mais nos momentos em que
pensavamos em desistir. Se existe
um conselho que podemos dar para
quem se arrisca nesse mundo da
pesquisa e da ciéncia, é que deve-
MOS NOS apegar sempre a quem Nos
incentiva. Claro, problemas fazem
parte, mas é muito bom podermos
nos lembrar de alguém ou de algo
que nos dé forcas para continuar.
Ja quando recorremos ao traba-
Iho de um bioinformata como o pro-
fessor com quem conversamos, par-
timos de uma série de questoes que
nos levariam a compreender quais
resultados relevantes que a nossa
pesquisa poderia trazer. E finalmente
tivemos o nosso “pulo do gato”, as
tao misteriosas e indagadoras muta-
coes. Obvio que, quando pensamos
em mutacoes, vem a nossa cabeca
a lembranca dos eternos mutantes
da saga X-MEN, mas (in)felizmente
as mutacdes que o nosso software
de comparacao de genomas pode-
ria apresentar eram muito mais reais.
Eram literalmente letrinhas trocadas,

desaparecidas ou invertidas.

Em certa altura do campeonato,
noés fizemos uma espécie de reava-
liacdo com a virologista sobre o que
tinhamos determinado como foco na
nossa pesquisa, no caso encontrar
e classificar as mutacoes, para ver
se era realmente algo que poderia
ajudar os pesquisadores da area. Foi
nesse momento que ela confirmou
gue o que estavamos fazendo, tra-
duzindo linha por linha de documen-
tacdo de biblioteca de linguagem de
programacao, ela observava os cole-
gas fazendo a mio. Vivemos, entao,
um misto de alivio, vitéria e energia
para continuar. Até o fim.

Com o projeto Aplicacdo de sequén-
cias de nucleotideos computacionais de
virus a gendébmica comparativa, nés
fizemos uma aplicacdo para com-
putadores (os publicamente conhe-
cidos softwares) que da acesso ao
usuario para escolher um ou mais
genomas de virus e encontrar os
organismos que compartilham o
maior percentual de identidade entre
as letrinhas de seus cédigos gené-
ticos. Além disso, através do nosso
sistema, era possivel detectar se
existia algum tipo de alteracdo em
alguma(s) letrinha(s) desse DNA. O
objetivo final seria identificar qual
tipo de alteracao teria sido sofrida
por esse genoma em questao, pois
alguns tipos de mutacdes sao extre-
mamente dificeis de serem detecta-
das por pesquisadores, ainda mais
fazendo isso a mdo com papel e
caneta. E como se, de alguma forma,
em algum grau, nés tivéssemos
encurtado o trabalho desses cien-
tistas a encontrarem todas as casas
decimais depois do 3,14 do .

o — .

O QUE REPRESENTOU
DESENVOLVER ESSA
PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS

Pesquisar nunca foi algo que fize-
mos 100% pelo lucro. Com toda cer-
teza, quando tu ganhas um destaque
na maior feira cientifica da América
Latina, € inevitavel ficar feliz e te
sentires recompensado, mas nao é
sd isso que conta. Fizemos por gos-
tar, pela experiéncia. Fizemos pelo
compromisso que tinhamos um com
0 outro e com nosso orientador. Nao
foram dois ou trés dias de estresse e
desanimo, foram muitos e em meio a
uma pandemia. Por altimo, ndo que-
remos de forma alguma transformar
essa trajetéria em algo motivacional,
mas em algo que, sim, sé abriu por-
tas para nés, como vagas de estagios
em empresas incriveis e até inspira-
cdo para comecar cursos em outras
areas na faculdade. O processo ndo é
perfeito, mas nos faz crescer.

LINHA DO TEMPO
DO PROJETO

Marco: definicdo do tema.

Abril a agosto: referencial teérico,
entrevistas com profissionais, plano
de pesquisa, testes com Biopython.

Setembro: conclusdo do plano de
pesquisa, inicio do desenvolvimento
do software.

Outubro: ajustes no software, elabo-
racao de material para apresentacao
na Feicit, escrita do relatério, apre-
sentacdo na Feicit.

Novembro a dezembro: melhorias no
software, conclusdo do relatério, ajus-
tes no material de apresentacao para
Mostratec, apresentacao do trabalho.
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SETUP INTELIGENTE

Desenvolvimento de um sistema capaz de armazenar, em
S élrpﬂb@cgd%d 0$; Ogparametiosdeproducdo e setup de
pecas com a finalidade de reduzir o tempo de troca de ferra-
mentas das maquinas industriais

Gabriela Recktenwald e Izadora Gomes de Moura
Curso Técnico de Eletrotécnica, Fundacao Liberato, Novo Hamburgo — RS, Brasil
Orientadores: Jeferson Cristiano Wiederkehr e Marcia Kossmann

Vocé sabe o que é o tempo de
setup de uma maquina industrial?
Com certeza vocé ja ouviu falar
ou leu sobre o assunto em algum
momento, porém talvez ndo com
esse nome. O tempo de setup nada
mais é do que o tempo de preparo
da maquina para o inicio da produ-
cao. E o tempo em que a producao
é interrompida para que os equipa-
mentos sejam ajustados e, por isso,
possui grande impacto nos lucros
das empresas.

Com a chegada da quarta revo-
lucao industrial, houve a transicao
de uma producao em larga escala
para a producido baseada em lotes
menores e com uma maior varie-
dade de modelos e linhas. Levando
em consideracdao que, na maioria
dos casos, a producao é em menor
escala e que esse tempo gasto com

setup se repete muitas vezes, para as
industrias, quanto maior o tempo de
setup, menos lucrativo o processo se
torna. Afinal, na producao industrial,
tempo é dinheiro!

Com o Smart Setup — Setup Inteli-
gente, o operador, ao fazer o setup da
maquina para uma nova peca, deve
inserir os dados dos parametros de
producao, como, por exemplo, tem-
peratura, velocidade de injecao,
tempo de injecao, entre outros, na
IHM (Interface Homem/Maquina),
que é um minimonitor para visuali-
zacao e controle do sistema, o qual é
instalado nas maquinas. Os parame-
tros de producao das pecas ficardo
armazenados em um banco de dados
e automaticamente referenciados por
um cédigo de barras identificador.
Assim, quando determinada peca
for produzida, ndo se fara necessario

parametrizar novamente, mas apenas
carregar a partir do codigo de barras
os parametros da peca. Esse codigo
de barras serd lido por um leitor que
estara conectado a maquina, redu-
zindo o tempo de setup.

Para representar o funciona-
mento do sistema, criamos um pro-
tétipo miniatura de uma maquina
injetora, que foi conectada a um
motor de passo, o qual realizava
o movimento da matriz (molde do
produto que sera injetado). Ele era
comandado e acionado a partir de
um dispositivo, o qual tinha como
objetivo interligar os equipamentos
via cabo, para realizar a comunicacao
entre computador com o programa
e maquina. No programa, estava o
sistema, onde havia cinco telas para
o comando da matriz e o armaze-
namento dos pardmetros das pecas.
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Apos as realizacoes de testes com
nosso protoétipo, concluimos que o
projeto atingiu todos os objetivos
esperados, sendo possivel reduzir o
tempo de setup em 80% do tempo
atual comparado com o tempo que
seria necessario para inserir os dados
de uma maquina injetora manual-
mente em uma situacao real. Para a
aplicacdo do sistema, o valor que sera
necessario ser desembolsado limita-
-se apenas ao custo estipulado pela
programacao. Considerando que a
aplicacado do sistema Smart Setup —
Setup Inteligente, possui um custo de
investimento baixissimo em relacado
aos ganhos obtidos com o aumento
da producio, o sistema torna-se eco-

nomica e tecnologicamente viavel,
abrangendo um maior nimero de
empresas que podem ser beneficiadas.

O QUE REPRESENTOU
DESENVOLVER ESSA
PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS

Podemos destacar que, no decor-
rer do desenvolvimento do projeto,
tanto a pesquisa quanto nés tive-
mos crescimentos consideraveis em
diversos aspectos. Um dos principais
desenvolvimentos foi o de nosso
pensamento critico, pois, ao iniciar
um projeto cientifico, é necessario
se perguntar, a todo momento, quais
aspectos precisam ser melhorados
e como contribuir de uma melhor
forma para com o crescimento do
projeto. Nao podemos esquecer de
mencionar a grande importancia
gue a pesquisa disp6s na decisio da
nossa area de atuacdo. A Fundacéao
Liberato, em si, € uma escola que
incentiva os seus estudantes, desde
o primeiro ano, a entrarem no nicho
cientifico e a buscarem por constante
evolucao, tanto pessoal como profis-
sionalmente, e conosco nao foi dife-
rente. Ao ingressarmos nesse meio,
despertou-nos um desejo de desen-
volver um projeto que contribuisse
fortemente com o avanco da tecno-
logia no pais. Por essas razoes, deci-
dimos focalizar nossa pesquisa na
area de automacao, que teve grande

influéncia na definicdo da nossa area
de atuacao futura. Ter desenvolvido
esse projeto ndao sé nos agregou os
crescimentos ja citados, mas também
nos proporcionou participar da maior
feira de ciéncia da América Latina, a
Mostratec, e, como reconhecimento
de todo nosso esforco, recebemos
a colocacao de terceiro lugar em
Engenharia Elétrica, e é totalmente
gratificante para colher os frutos da
nossa dedicacio.

LINHA DO TEMPO
DO PROJETO

Jan/2020: definicdo do tema e esco-
Iha do orientador. Fev a abr/2020:
pesquisas bibliograficas. Mar/2020:
pesquisas bibliograficas, escolha
dos equipamentos e submissdo ao
Comité de Etica e Seguranca da Pes-
quisa (CESP), da Fundacao Liberato.
Jun/2020: aprovacao do CESP, teste
e montagem do protétipo. Jul/2020:
visita a empresa, montagem, teste
e melhorias do protétipo. Ago e
set/2020: teste em aplicacdo mais
proximo do real e melhorias no pro-
tétipo. Out/2020: participacdo na
Feira Interna de Ciéncia e Tecnolo-
gia (Feicit), da Fundaco Liberato, e
credenciamento para a Mostratec.
Nov/2020: melhorias no protétipo e
no relatério. Dez/2020: participacao
na Mostratec com reconhecimento de
3° lugar na area Engenharia Elétrica e
prémio de voto popular.

Figura 3 - protétipo completo com o sistema.
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Quem me conhece sabe que,
desde crianca, eu sempre fui apai-
xonado pelas tartarugas. Com 11
anos, ja acompanhava com atencao
as iniciativas dos pesquisadores na
preservacao do ultimo individuo da
espécie Chelonoidis nigra abingdonii,
também conhecido como o solitario
George. Lembro-me exatamente do
dia em que vi na televisdo a noticia
da morte do George e, consequen-
temente, da extincdo da espécie. Por
mais que, nessa época, eu fosse ape-
nas uma crianca, senti-me, de certa
forma, culpado. A partir desse dia,
fiquei com a ideia na cabeca de que
faria algo para ajudar na preservacao
das tartarugas.

Oito anos depois, assim como
todo jovem que passa pela Fundacdo
Liberato, deparei-me com um desafio:
desenvolver um projeto de pesquisa.
J4a havia feito de tudo e, depois de
uma tentativa frustrada de desenvol-
ver uma inteligéncia artificial (inspi-
rado pelo escritor de ficcao cientifica
Isaac Asimov), decidi voltar a me dedi-
car aguele sonho de infancia. No meu
ultimo ano, como Trabalho de Conclu-
sao do Curso Técnico de Eletrotécnica,
juntei o sonho com os conhecimentos
do curso e resolvi trabalhar em prol da
preservacao de uma das espécies de
guelbénios mais ameacadas do mundo:
o cagado-do-Paraiba.

O cagado-do-Paraiba possui sua
populacio localizada na Bacia do Rio
Paraiba do Sul, contemplando os esta-
dos de Minas Gerais e Rio de Janeiro,
com maior concentracao no rio Caran-
gola, no municipio de Tombos (MG),
até o rio ltapemirim, nas regides cos-
teiras do estado do Espirito Santo.
Essa regido é de bioma Mata Atlantica,
qgue é uma das mais devastadas pelo
desmatamento, pela rapida expansao

demografica e pelo intenso, diversifi-
cado e desordenado desenvolvimento
econdmico ocorrido no ultimo século.
Esses fatores, agravados pela poluicao
dos rios e pela diminuicdo dos habi-
tats naturais, condenaram a espécie
a classificacao de Criticamente em
Perigo (CR), uma classificacdo antes da
Extincao (EX). Além disso, estima-se
que, no caso de nao haver diretrizes
para sua preservacao, a espécie tende
a diminuir em 80% sua populacao em
um futuro préximo.

Segundo o Bidlogo Braz Cosenza,
em entrevista concedida a TV Ativi-
dade em 2015, para preservar essa
espécie ameacada, é importante
entender seu comportamento repro-
dutivo e, principalmente, conhecer
os locais de desova, que atualmente
sao um enigma aos pesquisadores.
A localidade dos ninhos é o fator
determinante para sua conservacao,
pois permite o acompanhamento dos
filhotes no inicio da vida, de modo
a garantir que estes cheguem a vida
adulta. Por isso me perguntei entao:
“por que eles nunca encontraram os
ninhos?” Estudando, logo descobri
gue essa lacuna de informacoes se
deve ao fato de que o atual monito-
ramento desses queldnios é realizado
através de um dispositivo transmissor
VHF, que possui uma série de falhas,
como nao oferecer precisao e ter a
necessidade da equipe se encontrar
perto do local do animal, obrigando
o trabalho a ser feito em campo e
aumentando os custos da operacao.
Portanto, vi que era necessaria a
implementacdo de um novo sistema
para monitoramento desses animais,
que permitisse o acompanhamento
de espécies sem a presencga cons-
tante de bidlogos para o levanta-
mento de dados e que este coletasse
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e enviasse coordenadas de posicao
para qualquer lugar no mundo de
forma remota. Essa ideia tornou-se
o projeto a que me dediquei e que
desenvolvi no ano de 2020.

Ao final, cheguei ao Turtle Tech,
um dispositivo eletroeletronico con-
trolado por um Arduino UNO, alimen-
tado pela bateria de litio de 1715mA
e recarregado pela placa solar de 5V.
Basicamente, o dispositivo recebe
coordenadas através de um satélite
com seu médulo GPS; essas informa-
¢coes sao repassadas através de um
modulo de radiofrequéncia para uma
antena fixada na margem do rio. Esta,
por sua vez, apos receber as coorde-
nadas, transmite para o pesquisador,
através da rede celular, um SMS com
a localizacdo exata do animal, con-
forme o esquema da figura 1.

Além disso, pensando em manei-
ras de tornar o recebimento de
dados por parte dos pesquisadores
mais simples, foi feita a programacao
para eles receberem, além dos dados
de coordenadas do GPS, um link no
Google Maps. Dessa forma, podem
usufruir de todas as ferramentas dis-
poniveis dentro do aplicativo, como a
possibilidade de marcar os pontos de
localizacdo dos cagados em um mapa,
a utilizacao do mapa offline, a criagao
de rotas de movimentacao dos que-
I6nios, a possibilidade de adicionar
fotos do local e salvar esses dados
em listas privadas e especificas, entre
uma série de outras ferramentas.

Sendo assim, o primeiro teste
teve como objetivo comprovar a fun-
cionalidade do GPS de enviar um link
do Google Maps. O teste foi bem-su-
cedido e, apos isso, testei se era pos-
sivel definir uma frequéncia de envio
de dados, sendo assim possivel tracar
rotas e acompanhar o movimento dos

DESPESITIVD ACCPLADD MO AMMAL

ANTEMA D8 MARGEM DO RIO

cagados. Essa funcionalidade também
foi comprovada, e assim o dispositivo
pode ser empregado para o monitora-
mento do cagado-do-Paraiba.

Espero que, com o acompanha-
mento da movimentacao dos caga-
dos, especialmente das fémeas, seja
possivel encontrar os ninhos nas épo-
cas de desova e finalmente fazer a
protecao da area e garantir que os
filhotes cheguem a vida adulta, de
forma a conservar a espécie. A tecno-
logia de GPS para o monitoramento
animal é cada vez mais utilizada por
ser mais precisa, leve e eficiente no
recolhimento de dados essenciais na
preservacao da biodiversidade, refor-
cando a ideia da importancia da uniao
de conhecimentos de diversas areas
por um unico fim: a conservacao das
espécies ameacadas e da biodiversi-
dade como um todo.

Com essa pesquisa, além de
desenvolver o dispositivo, consegui
provar que o uso dessas tecnologias
pode auxiliar ndo somente os caga-
dos-do-Paraiba, mas uma série de
outras espécies que necessitam do
monitoramento para sua preservacao,
sendo, dessa forma, considerado um
projeto revolucionario e pioneiro.
Nessa pesquisa, entendo a natu-
reza como uma forte e importante
aliada, sendo responsabilidade cidada
conhecé-la para conserva-la.

LINHA DO TEMPO
DO PROJETO
Mai/2020: finalista na Feira Brasileira
de Jovens Cientistas, sendo premiado

com o 3° lugar na area de Ciéncias
Bioldgicas e da Saude.

Set/2020: finalista na Feira Nacio-
nal de Ciéncia e Tecnologia Dante
Alighieri (FeNaDante) 2020, sendo
premiado com o 1° lugar na éarea

COORDENADAS EXATAS DO ANIMAL

-._---._..--.-.>

PESDASADOR

Figura 1: Comunicacao Satélite-Dispositivo-Antena-Pesquisador
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de Ciéncias Biolégicas da Categoria
Galileu Galilei e Prémio de Exceléncia
Académica da Associacdo Brasileira
de Incentivo a Ciéncia. Finalista na
Feira de Ciéncias do Agreste Pernam-
bucano, sendo premiado com Men-
¢ao Honrosa e Credenciamento para
Mostra Cientifica e Tecnolégica dos
Jovens Pesquisadores do Estado do
Para (Mocitec Jovem 2021). Finalista
da Feira Interna de Ciéncia e Tecno-
logia (Feicit), da Fundacao Liberato,
com o credenciamento para a Mos-
tratec. Finalista na Feira Brasileira de
Iniciacao Cientifica (Febic), com o 1°
lugar na area de Ciéncias Bioldgicas
Nov/2020: finalista na Feira Nordes-
tina de Ciéncias e Tecnologia (Fene-
cit), com o 1° lugar na area de Cién-
cias Bioldgicas e Credenciamento para
Expo-Sciences Asia 2022, em Dubai.

Dez/2020: finalista na Mostratec,
com o 1° lugar em Ciéncias Animais e
das Plantas, Prémio SINTEC-RS com
patrocinio para participar da Febic
2021 em Santa Catarina, Prémio da
Assembleia Legislativa do Rio Grande
do Sul com patrocinio para participar
da reuniao da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC),
em Minas Gerais, 2021, e Prémio
Univates de Engenharia.

Mar/2021: participacao na Feira

Brasileira de Ciéncias e Engenharia
(Febrace) 2021, com o 4° lugar na
area de Ciéncias Bioldgicas
Ago/2021: participacdo na Milset
Brasil, com o credenciamento para
FeNaDante, 2021.

Jun/2021: participacdo na Feira Bra-
sileira de Jovens Cientistas (FBJC)
2021, com o 1° lugar na area de Cién-
cias Bioldgicas e Prémio Jovem Inova-
dor com patrocinio para participar da
Conferéncia Internacional de Jovens
Cientistas (ICYS) na Sérvia, em 2022,
concedido pelo Instituto de Tecnolo-
gia e Lideranca (Inteli)

Ago/2021.: participacao na Feira Bra-
sileira de Iniciacido Cientifica (Febic)
2021, com o 1° lugar na area de Cién-
cia Biolodgicas e 1° lugar no Prémio

G ER T Y0 1ol
ARBFOHIKL

IBIC de Exceléncia na Iniciacido Cien-
tifica e credenciamento para Genius
Olympiad, maior olimpiada de meio
ambiente do mundo em Nova York.

COMO FOI DESENVOLVER
A PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS DE CIENCIAS?

Acredito que eu tenha feito algo
diferente do comum por ter parti-
cipado de feiras cientificas desde o
comeco do projeto. Quando eu parti-
cipei da minha primeira feira, sai com
mais de 20 pontos para aperfeicoar
na pesquisa, na segunda com mais 5
e a cada feira por que passava tinha
mais opinides de especialistas na
area (muitos desses que posterior-
mente acabaram colaborando com

a pesquisa), mais tempo de projeto
e ja tinha apresentado a pesquisa no
minimo 30 vezes. Gosto muito de
uma frase dentro das artes marciais
que diz que ndo se deve temer um
homem que praticou 10 mil chutes
uma vez, mas sim o homem que pra-
ticou um chute 10 mil vezes. Esse
caso se aplica a minha pesquisa.

As pessoas pensam que realizar
um bom projeto cientifico é questao
de talento, ndo é, é tempo dedicado
e experiéncia. Eu ndo sou talentoso,
s6 sou um cara que colocou a quan-
tidade de tempo e energia certa
para fazer acontecer. Se eu pudesse
dar um conselho a quem pretende
comecar um projeto de pesquisa,
este seria: comece antes de estar
pronto e aproveite o processo.
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O QUE AUXILIA NA REDUCAQ DAS
CAUSADAS PELA FIBROMIALGIA
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Orlentadores Marco Weschenfelder e Jeferson Cristiano Wiederkehr

Toda pesquisa surge a partir de
uma histéria de um pesquisador, isso
é um fato. A Relieve to Live ndo foi
diferente. Ela surge 14 em marco de
2018, com a minha vontade e a do
meu colega, o Gabriel Schaab, ambos
entao estudantes do 3° ano do Curso
Técnico de Eletrotécnica na Funda-
cao Liberato. Perguntiavamos: como
vamos relacionar a eletrotécnica a algo
que impacte a vida das pessoas? Foi
entdo que esbarramos com o Marco
Weschenfelder, que nos auxiliou. Ao
lermos pesquisas e trocarmos ideias
sobre as ja existentes, chegamos a
um tema: a fibromialgia, uma doenca
cronica que causa dores em 12 a 18
pontos do corpo e outros sintomas
como fadiga, rigidez matinal, depres-
sao e ansiedade. Foi entdo que nossos
olhos brilharam e decidimos que esse
seria o tema da nossa pesquisa (que na
época se chamava DEF — Dispositivo
Eletronico para Fibromialgia) e que
entdo o Marco seria nosso orientador.

A fibromialgia foi o tema esco-
Ihido, e comecamos a investigar pro-
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tornou uma startup
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RELIEVE TO LIVE:

e LA, AL Bl P A T SO CAAPSAOAS FILA

Bruna LetIC|a Land

“Novo HamJLngo — RS, Brasil

blemas pelos quais portadores de
fibromialgia passavam. A sindrome
possui como principais tratamentos os
medicamentos (que trazem diversos
efeitos colaterais) e terapias alternati-
vas, como termoterapia, acupuntura,
pilates, etc. Porém, nenhuma dessas
terapias é portatil e elas trazem um
alto custo para os portadores. A ideia
do DEF entao foi desenvolver um
dispositivo com 18 pontos de aque-
cimento, totalmente portatil, que seria
utilizado como meio de diminuicdo de
dores através da termoterapia (terapia
de alivio da dor a partir do calor, uma
terapia natural).

Ainda em 2018, fizemos um
estudo aprofundado sobre a fibromial-
gia, e algo inesperado ocorreu: a minha
mae foi diagnosticada com a doenca.
Foi um choque, mas ao mesmo tempo
uma motivacao para chegar a algum
dispositivo que pudesse ajuda-la.

O projeto em 2018 seguiu as
etapas de pesquisas bibliograficas
e entdo a montagem de um proto6-
tipo: um macacdo com 18 pontos de

&
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aquecimento, utilizando como meio
de aguecimento um resistor e como
meio de dissipacao de calor um bloco
de aluminio. O controle do dispositivo
foi feito por meio de um aplicativo de
celular, que até aquele ponto da pes-
quisa apenas se conectava a um ponto
do dispositivo. Mas o objetivo des-
crito no plano de pesquisa tinha sido
cumprido: construir um protétipo que
aquecesse 18 pontos e que fosse con-
trolado por um aplicativo de celular. O
projeto foi amplamente bem aceito,
tendo sido aprovado para a Mostra-
tec 2018 e recebido o 3° lugar na area
de Medicina e Saude. Além disso, foi
apresentado na ICYS, na Malasia, e |4
conquistou o 3° lugar em Ciéncias da
Vida, sendo o primeiro prémio inter-
nacional da pesquisa.

Em 2019, o projeto definitiva-
mente deveria continuar, pois era
necessario aperfeicoar o dispositivo
e fazer testes em portadores. Mas
lembra que, 14 no inicio, foi dito que a
pesquisa nasce a partir da histéria de
um pesquisador? Entdo, no momento

de iniciar a parte dois da pesquisa, o
Gabriel decidiu nao fazer mais parte
da pesquisa, sendo a segunda parte
de autoria apenas minha. O Jeferson
Wiederkehr, do Curso de Eletronica
da Fundacao Liberato, passou a ser o
coorientador da pesquisa nessa fase,
tornando-se peca fundamental no
desenvolvimento do projeto.

No ano de 2019, o projeto ja fazia
parte da minha rotina €, no inicio de
2019, vi que também fazia parte do
meu propodsito de vida. Logo no inicio
do segundo ano de pesquisa, surgiu
o nome Relieve to Live, que, em sua
traducdo literal, significa Aliviar para
Viver, que de fato é o que o projeto
procura promover.

Nessa segunda fase do projeto, o
primeiro periodo do ano foi focado
em fazer melhorias no dispositivo.
Uma delas foi a substituicdo do
resistor que gerava o calor para uma
resisténcia em fio de niquel-cromo,
gue trazia muito mais conforto para
o protétipo. Além disso, foi desenvol-
vido um aplicativo que controlava os
18 pontos de aquecimento, trazia
informacdes sobre a doenca e um
relatério completo do tempo de uso
e em quais pontos o dispositivo foi
utilizado, trazendo dados relevantes
para possiveis analises do profissio-
nal da salde responsavel pelo trata-
mento do portador de fibromialgia.

O segundo periodo do ano foi
focado em planejar a metodologia de
testes com portadores, bem como
o método de anilise de dados que
seria utilizado. O terceiro periodo

foram entao os testes com quatro
portadores de fibromialgia, que uti-
lizaram o dispositivo durante quatro
semanas, e a analise de dados apon-
tou que os sintomas diminuiram de
27 a45%. No final, o projeto atingiu
todos os seus objetivos, pois foi efi-
caz na reducao dos sintomas e apre-
sentou um custo-beneficio relevante
para os portadores.

No inicio de 2020, quando a
pesquisa tinha sido finalizada, veio
a seguinte questdo: e agora? O que
fazemos com o projeto? Durante a
jornada dos dois anos, senti que o
Relieve to Live estava proporcionando
uma esperanca para as pessoas que
sofrem de fibromialgia, e eu me sen-
tia no dever de ajudar essas pessoas.
Foi entdo que decidi que o projeto se
tornaria uma startup. Hoje a Relieve
to Live esta incubada no Tecnosinos e
segue se desenvolvendo.

O QUE REPRESENTOU
DESENVOLVER ESSA
PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS

O projeto Relieve to Live foi uma
virada de chave na minha vida, uma
jovem pesquisadora que encontrou
na pesquisa um espaco, € isso pro-
porcionou um conhecimento muito
grande fora de sala de aula e com
certeza um aproveitamento maior
do curso técnico. Participar de fei-
ras é muito realizador, é algo que
nos permite, com tao pouca idade,
conhecer e aprender. As feiras cien-
tificas criam um incrivel intercambio

RELIEVETO LIVE

cultural entre municipios, estados e
paises diferentes. Mas, para além da
pesquisa e das feiras cientificas, hoje
o projeto Relieve to Live se tornou a
startup Relieve to Live, um dos meus
maiores propositos de vida, e hoje faz
parte do cotidiano de varias pessoas.

LINHA DO TEMPO
DO PROJETO
2018: idealizacao e prototipacao do
dispositivo DEF.
Abr ajul/2019: planejamento, desen-
volvimento e alteracées no protétipo

Ago a set/2019: testes clinicos com
portadores e andlise de dados.

Set/2019: participacido na Feicit com
credenciamento para a Mostratec
2019. Participacao na Infomatrix Bra-
sil 2019, com reconhecimentos.

Out/2019: participacdo na Mostratec
2019, com reconhecimentos.

Mar/2020: participacao na Infomatrix
Latino-Americana 2020, em Guada-
lajara, no México, com o reconheci-
mento de platina (primeiro lugar geral).

Jun/2020: participagado na Feira Brasi-
leira de Jovens Cientistas (FBJC), com
reconhecimento do 1° lugar em Cién-
cias Bioldgicas e da Saude e 1° lugar
no New College Group.

Set/2020: participacdo na I-FEST?
2020 (Tunisia), com reconhecimento.

Nov/2020: participacdo na Infoma-
trix Brasil 2020 com reconhecimento,
participacao no prémio Roser e CSS
(Canoas Startups), saindo como startup
campea.
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Amanda Raynara Quintana Theodoro, Kryslla Barbosa Rocha de Carvalho
e Luana Arfux de Castro Nogueira
Curso Técnico em Informatica, IFMS/Campus Campo Grande — MS, Brasil
Orientadoras: Marta Luzzi e Claudia Santos Fernandes

Eramos apenas trés estudantes do
Curso Técnico em Informatica quando,
meio que sem saber o que esperar,
vimo-nos integrando um grupo de
pesquisa, fazendo ciéncia, debatendo
e discutindo saberes. O ano era 2017,
e estadvamos cursando o primeiro
semestre do Ensino Médio Integrado
do IFMS, Campus Campo Grande.
Eramos, enfim, cientistas em acao

Liberato Cientifica, 2021

do Nucleo de Animacao e Roteiro do
IFMS/Campo Grande — NUAR.
Tanto a leitura quanto a escrita
sao areas de conhecimento importan-
tes que se integram aos contelidos
estudados no Ensino Médio. Porém,
é notavel que, no Ensino Médio Téc-
nico, ha uma certa dificuldade nos
processos de ensino e aprendizagem
dos estudantes em relacao a essas

ROTEIROS E ANIMACOES NO ENSINO

areas e até mesmo falta de interesse
de alguns, devido a ascensao das tec-
nologias na nossa sociedade atual. A
partir desse cenario, o NUAR surgiu
com o intuito de fomentar a leitura
e a escrita entre os estudantes, por
meio de pesquisas bibliograficas e
praticas educativas que envolvam
a criacio de roteiros de animacao.
Esses roteiros tratam de temas de
relevancia social e valorizam a cul-
tura da Regido Centro-Oeste. Ao final
de todo esse processo, temos como
resultado animacoes em 2D e em 3D.

Dos didlogos engajados com
nossas orientadoras, Marta e Clau-
dia, fomos nos familiarizando com
o nucleo de pesquisa, descobrindo
o gosto pela leitura e pela escrita,
aprendendo a desenvolver roteiros
e a materializar nossa criatividade em
animacoes. Aprendemos a explorar
e a nos deliciar com os elementos
da cultura e da literatura da nossa
regiao, como as obras de Manoel de
Barros e de Emanuel Marinho. Por
gue escolhemos esses poetas para o
nosso estudo? A leitura de suas poe-
sias nos inspirava e também ajudava
no crescimento de um orgulho em ser
sul-mato-grossense, uma vontade de
guerer deixar nosso nome marcado,
sabe? Vocé ja sentiu essa vontade?
E uma delicia sentir essa motivacao!

Nao foi de um dia para outro que
chegamos nos computadores e sai-
mos mexendo, criando. Gastamos um
tempéao aprendendo a utilizar os pro-
gramas e softwares, lendo e relendo
poemas, estudando um pouco sobre
a vida e a obra de Manoel de Barros,
escrevendo e reescrevendo nossos
roteiros para producao do material.
Foram muitos meses de pesquisa que
foram voltadas para a escrita/criacao
dos roteiros técnicos, desenhos dos
personagens principais, escolha dos
cendrios para serem desenhados, a
musica que nao poderia faltar, enfim,
um trabalho surpreendente que foi
realizado em equipe e que, no fim,
nos recompensou de uma forma
peculiar. Vocé consegue pensar em
como ¢ satisfatorio ter um desenho
seu animado, vivo? E sensacional!

O NuAR segue trés planos de
acao: nucleo de roteiristas, responsa-
veis pela elaboracao de textos litera-
rios e técnicos; nucleo de animadores,
responsaveis pelo desenvolvimento
das animacdes usando os programas
de computador Blender, FireAlpaca e
Open Toonz (os nomes sao meio difi-
ceis, mas 0 manuseio, depois de apren-
dido, é tranquilissimo), e o ntcleo de
editores e compositores, responsaveis
pelo acabamento das obras e pela pro-
ducao sonora, usando uma plataforma
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de edicao no computador denominada
de FL Studio.

Aprovada a ideia do tema, o
roteiro literario é desenvolvido para
detalhar como sera cada cena da
animacao. Apds a finalizacao desse,
o roteiro técnico é escrito, descre-
vendo os detalhes técnicos a serem
utilizados, como o posicionamento
da camera e a iluminacdo. Apés o
feedback do grupo e das orientado-
ras, iniciamos a animacao.

O Nducleo foi dividido em trés
subgrupos, intitulados Jaguars, Zoi-
nho e Melbourne, cada um dedicado
a elaboracao de animacoes distintas.
O processo criativo para o desen-
volvimento das animacoes ocorre de
maneira distinta para cada um deles,
devido as diferencas técnicas, pois
0s grupos mesclaram o uso da ani-
macao tradicional, aquela com os
quadros organizados em sequéncia,
com a animacao digital, em que utili-
zamos o ambiente grafico interativo,
porém a ordem das etapas era discu-
tida em cada uma dos grupos.

Antes de dar inicio as produ-
coes, a ideia deve ser aprovada pelas
orientadoras e os demais integran-
tes. Sabe como é importante o tra-
balho em grupo e colaborativo? Cada
detalhe, cada mudanca, cada nova
ideia sempre é muito bem vinda,
em um processo criativo constante!
Esse processo dura, em média, seis
meses (no caso de projetos maiores,
esse tempo pode aumentar). Nesse
periodo, ao final do més, é feita uma
reuniao geral onde cada grupo apre-
senta o que ja foi concluido e seus
proximos passos. Esse processo con-
tinua até que a animacao seja finali-
zada. Parece simples, ndo?

Nos somos integrantes do grupo
Zoinho. Trabalhamos, por exemplo,
com o poema “As cantigas por um
passarinho a toa”, do saudoso Manoel
de Barros. Vocé ja leu algo do nosso
famoso poeta? Ele brincava com as
palavras como ninguém! Vale a pena
dar uma olhadinha! Nossos roteiros
contavam histérias como a de um
passarinho que havia passado a vida
inteira no ninho, mas que, um dia,
caiu do ninho, pois um gavido havia
se aproximado e o obrigou a deixar a
sua zona de conforto. Ele foi empur-

rado a conhecer um novo mundo.

Vale a pena destacar que,
durante todo o processo, contamos
com o apoio e incentivo de todos os
membros da equipe NUAR, nossos
colegas e orientadoras. As discus-
s0es em grupo sempre foram muito
boas tanto para o amadurecimento
da escrita, como para os passos da
animacao, pois tinhamos que colocar
no papel o que era sentido e lido.
Também houve inameras oficinas
e treinamentos em que convidados
nos trouxeram ricos conhecimen-
tos. Essa vida de cientista é lotada
de muito estudo, mas é um estudo
super prazeroso!

Desde o inicio, em 2017, parti-
cipamos de eventos cientificos, pro-
movemos oficinas e ganhamos pre-
miacoes em feiras de ciéncias. Nosso
trabalho conta com o apoio de todo
o IFMS e do Ministério da Cultura —
Nucleo de Producéo Digital (NPD)
IFMS/Campus Campo Grande.

Ao relacionar a literatura, a arte
e as novas tecnologias, o projeto
proporciona a interdisciplinaridade
e o desenvolvimento das capacida-
des criativas e reflexivas dos estu-
dantes. Mas o impeto fez com que
o projeto fosse impulsionado além
e, a partir de 2018, foram ofertadas
oficinas ministradas pelos estudan-
tes do NUAR na Semana de Cién-
cia e Tecnologia do Campus Campo
Grande, uma voltada a informatica
e outra ao desenho, que contaram
com adesao e lotacao, elucidando o
potencial multiplicador do projeto.
E muita dedicacao para transformar
0 nosso ambiente escolar por meio
das inovacoes!

Do exercicio de escrita dos
roteiros, escolhas dos poemas e
escrita dos relatérios, as marcas de
autoria tornavam-se cada vez mais
evidentes, sendo estas premissas
basilares de um processo educacio-
nal baseado na pesquisa € no ensino
interdisciplinar. O que podemos
afirmar nesse universo da pesquisa
de que ndés fazemos parte é que
areas tao distintas como a Lingua
Portuguesa/Literatura e Informatica
podem ser muito préximas, pois os
resultados das animacdes finaliza-
das foram incriveis!

O QUE REPRESENTOU
DESENYOLVERSSES A
PESQUISA E PARTICIPAR
DAS FEIRAS

Cada etapa do desenvolvimento
do projeto nos fez reconhecer o
poder transformador da educa-
cao. A pesquisa nos deu base para
expandir nossos horizontes. Varias
foram as habilidades e os talentos
desenvolvidos. Participar das fei-
ras cientificas foi a “cereja do bolo”.
Além da oportunidade de conhecer
outros pesquisadores e experienciar
aquele ambiente, tinhamos, também,
a responsabilidade de representar a
nossa Instituicdo. Nesses espacos,
desenvolvemos um senso de com-
promisso. Quando falamos sobre a
pesquisa, pode até parecer algo des-
complicado, como se houvesse uma
féormula magica para todos os proje-
tos. Mas nao, dentro de cada etapa
da pesquisa, infinitas outras surgiam.
Tivemos muitas horas de leitura e
de escrita. Um projeto nao surge da
noite para o dia, mas, com muito suor
€ pesquisa, vocé pode fazer a dife-
renca para a sociedade. Assim, ter a
oportunidade de trabalhar com algo
de nosso interesse — somos apaixo-
nadas por animacoes/leitura/escrita,
€ a pesquisa uniu isso tudo — somado
ao aprendizado da cultura do nosso
maravilhoso estado foi sensacional!

Além disso, tivemos a oportuni-
dade de ministrar oficinas de dese-
nho e modelagem 3D para estudan-
tes e servidores do IFMS e publico
externo e de participar de minicursos
gue propuseram o desenvolvimento
e melhoria de algumas habilidades,
como Edicdo de Video (Senac Lapa
Scipido, Sdo Paulo/SP) e Oficina de
Audiodescricdo (IFMS/Campus Campo
Grande).

O projeto também foi contem-
plado com algumas premiacoes em
feiras regionais e estaduais, visitas
técnicas e bolsas de iniciagao cien-
tifica (CNPq e Fundect). Ressalta-se
ainda que a presenca dos textos lite-
rarios para a composicao de rotei-
ros favoreceu a juncao das areas da
informatica e da literatura, tornando
as atividades de pesquisa e aprimo-
ramento mais prazerosas.

LINHA DO TEMPO
DO PROJETO

2017: inicio dos estudos sobre ani-
macao e roteiros.

2018: criacao do NUAR - Nucleo de
Animacao e Roteiro do IFMS/Campo
Grande.

Fev/2019: pesquisa bibliografica e
estruturacao do nucleo de estudantes.

Mar a Mai/2019: producao de roteiros,
storyboards, animacoes e desenhos.

Jul/2019: participacao na Fetec -
apresentacao oral e classificacdo em
1° lugar.

Out/2019: participacao na Fecintec
obtendo credenciamento & Mostra-
tec/2020.

Out/2020: participacao na Fetec,
com 1° lugar na categoria Linguistica,
Letras e Artes da Fetec 2020; Partici-
pacao na Fecintec.

Dez/2020: participacdo na Mostra-

tec, com 4° lugar na categoria Edu-
cacao e Humanidades.
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Analise da Corrente de Curto-Circuito

Aplicagdo, Montagem e Manutencao
de Rolamentos e Mancais

Aprendendo a Programar - CIGAM
Aterramento Elétrico

Automacao Industrial:
Programacao de CLP e SCADA

Basico de Fotografia
Basico de NR 10
Basico de NR 35: trabalho em Altura
Correc¢ao do Fator de Poténcia

Cosmético: um produto,
varias oportunidades

Desenvolvendo Lideres
e Fortalecendo Equipes

Dimensionamento de
Condutores Elétricos

Eficiéncia Energética e Instalacdo
de Analisadores de Energia

Eletricista 4.0
Estudos em Tipografia

Fundamentos e Aplicagoes da
Energia Solar Fotovoltaica

Harmédnicas em Instalac6es Elétricas
Hidraulica Industrial Basica

IATF 16949:2016: Interpretagao
e Implementacao - Sistemas de
Gestao da Qualidade Automotiva

Indicadores e indices para o
Controle de Manutenc¢do

Instalagdo e Manutencao de
Sistemas Solares Fotovoltaicos

Aprimore-se com um curso de
extensao na Fundacao Liberato

Introducgdo ao Planejamento
e Controle da Manutencao

ISO 14001:2015 - Formagao de
Auditor Interno de Sistemas
de Gestao Ambiental

ISO 14001:2015 - Interpretacao
e Implementacao de Sistemas
de Gestdao Ambiental

ISO 45001:2018 - Formagao de Auditor
Interno de Sistemas de Gestdo da
Seguranca e Saude no Trabalho

ISO 45001:2018 - Interpretacao e
Implementacao de Sistemas de
Gestdo da Seguranca e Saude no
Trabalho

ISO 50001:2011 - Interpretacdo
e Implementacdo Sistemas
de Gestdo da Energia

ISO 9001:2015 - Formacao de
Auditor Interno de Sistemas
de Gestao da Qualidade

ISO 9001:2015 - Interpretacdo
e Implementacao - Sistemas
de Gestao da Qualidade

Licenciamento Ambiental no RS
Linguas: Alemao, Espanhol e Inglés
Luminotécnica

Manuseio, Rotulagem e
Armazenagem Segura de
Produtos Quimicos

Métodos de Analise e
Solucao de Problemas - MASP

Métodos de Protecdo
Contra Surtos - MPS

Minicurso de Solda SMD
NR5 - CIPA
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NR 10: Curso Complementar SEP
(presencial e EaD)

Oficina de Debates

Oficina de Modelos Didaticos
para o Ensino de Biologia

Operacoes em Galvanoplastia

Politica Nacional de
Residuos Sélidos - PNRS

Projeto e Dimensionamento de
Sistemas Solares Fotovoltaicos
Conectados a Rede

Reciclagem de NR 10
Redes e Linux Bésico

Sistemas de Prote¢do Contra
Descargas Atmosféricas - SPDA

SolidWorks: niveis basico,
intermediario e avancado

Tarifacdo de Energia Elétrica

Tedrico Pratico de Microbiologia
énfase em Biotecnologia
modulos 1e 2

Tiro com Arco (Arco e Flecha)
Transporte de Produtos Quimicos
Tratamento de Efluentes Industriais

Treinamento de Prevencao
e Combate a Incéndio

Web Design Basico

[ .
diretoria de
pesquisa

e produgao
industrial
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